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GLOSARIO
Acopio: Acción tendiente a reunir productos desechados o descartados por el
consumidor al final de su vida útil y que están sujetos a planes de gestión de
devolución de productos posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de
manera segura y ambientalmente adecuada, a fin de facilitar su recolección y
posterior manejo integral.
Almacenamiento. Es el depósito temporal de residuos o desechos peligrosos en un
espacio físico definido y por un tiempo determinado con carácter previo a su
aprovechamiento y/o valorización, tratamiento y/o disposición final.
Aprovechamiento y/o valorización. Es el proceso de recuperar el valor remanente
o el poder calorífico de los materiales que componen los residuos o desechos
peligrosos, por medio de la recuperación, el reciclado o la regeneración.
Formato de Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos. Es
una herramienta que permite la captura de información normalizada, homogénea y
sistemática sobre la generación y manejo de residuos o desechos peligrosos
originados por las diferentes actividades productivas y sectoriales del país, que
permitirá el diagnóstico, la evaluación ambiental, la toma de decisiones y facilitará la
gestión de estos residuos en el país.
Generador. Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos
peligrosos. Además se considera generador el fabricante o importador de un
producto o sustancia química con propiedad peligrosa Si la persona es desconocida
será la persona que está en posesión de estos residuos.,
Gestión integral. Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de política,
normativas, operativas, financieras, de planeación, administrativas, sociales,
educativas, de evaluación, seguimiento y monitoreo desde la prevención de la
generación hasta la disposición final de los residuos o desechos peligrosos, a fin de
lograr beneficios ambientales, la optimización económica de su manejo y su
aceptación social, respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada
localidad o región.
Licencia ambiental. Se entiende por Licencia Ambiental la autorización que otorga
la autoridad ambiental competente para la ejecución de una obra o actividad, sujeta
al cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma
establezca en relación con la prevención, mitigación, corrección, compensación y
manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad autorizada.
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Plan de Gestión Integral de Residuos Peligrosos. Es el instrumento de planeación
a corto, mediano y largo plazo que define las líneas estratégicas para la gestión de
los residuos peligrosos.
Posesión de residuos o desechos peligrosos. Es la tenencia de esta clase de
residuos con ánimo de señor y dueño, sea que el dueño o el que se da por tal, tenga
la cosa por sí mismo, o por otra persona que la tenga en lugar y a nombre de él.
Receptor. El titular autorizado para realizar las actividades de almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorización (incluida la recuperación, el reciclado o la
regeneración), el tratamiento y/o la disposición final de residuos o desechos
peligrosos.
Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los
cuales se modifican las características de los residuos o desechos peligrosos,
teniendo en cuenta el riesgo y grado de peligrosidad de los mismos, para
incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o valorización o para minimizar
los riesgos para la salud humana y el ambiente.
Clasificación CRETIP-R. Es la clasificación que se les hace a los residuos
peligrosos según características de peligrosidad las cuales son: toxicidad,
corrosividad, inflamabilidad, reactividad, explosividad, radiactivad y patógenidad.
Plan de contingencia. Programa de tipo predictivo, preventivo, reactivo y de
mitigación con una estructura estratégica, operativa e informática desarrollado por la
empresa, industria o algún actor de la cadena del transporte, para el control de una
emergencia que se produzca durante el manejo, transporte y almacenamiento de
mercancías peligrosas.
Plan de emergencia. Organización de los medios humanos y materiales disponibles
para garantizar la intervención inmediata ante la existencia de una emergencia que
involucre mercancías peligrosas y garantizar una atención adecuada bajo
procedimientos establecidos.
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RESUMEN
En el presente documento se presenta el diseño del Plan De Gestión Integral De
Residuos Peligrosos (PGIRESPEL) para la zona operativa de la Base Aérea Germán
Olano CACOM 1 y la implementación de las fichas de manejo de los aceites usados
e impregnados. Inicialmente se realizó un reconocimiento de las instalaciones y del
personal de la Zona Operativa para así proceder con el uso de herramientas de
Producción Más Limpia como la Revisión Inicial Ambiental. Por medio de estos se
estableció un diagnóstico y se procedió con el desarrollo de los cuatro componentes
que pertenecen a la formulación del Plan de Gestión Integral de Residuos Peligrosos
(PGIRESPEL). Una vez establecido el documento se realizaron tres capacitaciones
al personal en temas tan importantes como lo son la separación en la fuente, PML y
normatividad. Se determinó el personal responsable de la ejecución y seguimiento
del plan, lo cual será un trabajo en conjunto entre el Grupo Técnico y el Grupo de
Apoyo. Finalmente se establecieron las fichas de manejo de aceites usados e
impregnados, donde se realizó la adquisición y el etiquetado de los contenedores
para dar inicio a la separación y lograr una mejor cuantificación y manejo de los
RESPEL.
Palabras clave: RESPEL, PGIRESPEL, Grupo Técnico, Grupo de Apoyo,
Capacitaciones.
ABSTRACT
In this document is presented the design of Integral Hazardous Waste Management
Plan (PGIRESPEL) for the operational area of the German Olano Air Base CACOM 1
and the implementation of management tabs for waste oils and impregnated. Initially,
recognition of the facilities and staff of Operational Area was conducted and then
proceeded with the use of cleaner production tools such as Environmental Initial
Review, in order to make a recognition of situational state of the operating area and
begin to performed data collection. Then a diagnosis was established and proceeded
with the development of the four components that belong to the formulation of the
Integral Hazardous Waste Management Plan (PGIRESPEL). Once the document
established, three training sessions were conducted to the staff in key areas such as
separation at source, PML and regulations. It was determined the staff responsible for
implementing and monitoring of the plan, which will be a joint effort between the
Technical Group and the Support Group. Finally tabs management of used oils and
impregnated where established, the acquisition and labeling of the containers was
made to initiate the separation and better quantification and management of RESPEL
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1. INTRODUCCIÓN
Este proyecto se realizó en el Comando Aéreo de Combate No 1 el cual cumple
una función esencial en las operaciones aéreas de combate, debido a su posición
estratégica hace que el envío de aviones sea rápido, oportuno y efectivo. Además
de ser parte de la defensa aérea del país deben asegurar el buen funcionamiento
de las aeronaves por medio de actividades de mantenimiento, en las que se
emplean materiales potencialmente peligrosos tanto para la salud como para el
ambiente. Como entidad del estado la Fuerza Aérea siempre busca calidad y
mejora continua en sus procesos productivos incluyendo el manejo de residuos y
vertimientos.
CACOM1 está compuesto por grupos aéreos que se encargan de la
administración de escuadrones con funciones específicas. En el caso del Grupo
Técnico de CACOM 1 son los encargados del mantenimiento de las aeronaves
pertenecientes a la Fuerza Aérea. A su vez el Grupo Técnico se divide en
Talleres, que tienen a su cargo tareas de mantenimiento tales como el cambio de
aceite hidráulico, inspección de láminas, pintura, entre otras. En estas actividades
se generan gran cantidad y variedad de residuos peligrosos. Debido a sus
funciones el Grupo Técnico se encuentra ubicado en el área operativa la cual
tiene restricción de ingreso, exclusiva para quienes laboran allí.
Los Planes de Gestión Integral de Residuos Peligrosos tienen como objetivo de
prevenir, mitigar, compensar o corregir los problemas relacionados con la
generación de residuos de características peligrosas de tal manera que se
permita el desarrollo de las actividades humanas y al mismo tiempo se respete el
medio ambiente. Debido a las actividades de mantenimiento que se desarrollan
en el Comando Aéreo de Combate N° 1 (CACOM1) es imprescindible el uso de
esta herramienta de gestión.
Así mismo, tienen como fundamento normativo la Política Ambiental para la
Gestión Integral de los Residuos Peligrosos la cual destaca la minimización
mediante la prevención de la generación, de igual forma, los planes de gestión
están enmarcados normativamente mediante la ley 1252 de 2008 y el decreto
4741 de 2005 donde se reglamenta la prevención y el manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestión integral y donde se
hace especial referencia a las responsabilidades del generador y los alcances de
su responsabilidad, para lograr abarcar todos los aspectos se pone en función el
Decreto 1609 de 2002 por el cual se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancías peligrosas por carretera.
El PGIRESPEL presentado se encuentra dividido en dos fases, la primera fase
cuenta con 4 componentes según lo establecido en la Política Ambiental para la
Gestión integral de Residuos Peligrosos; en la segunda fase del trabajo se enfoca
en la implementación de las fichas de manejo de aceites usados e impregnados y
1

se presenta el procedimiento a seguir para realizar la inscripción como
generadores de residuos o desechos peligrosos frente al IDEAM, con el fin de dar
cumplimiento a lo establecido en el decreto 4741 de 2005.
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2. JUSTIFICACÍÓN
La zona Operativa de CACOM 1 tenía una falta de control en el manejo de residuos
peligrosos por lo cual se generaron derrames directos al suelo de aceites usados y
combustibles, causando un impacto ambiental directo al recurso suelo, además el
personal no contaba con el conocimiento pleno de los daños a la salud que se
pueden generar al manipular incorrectamente los RESPEL. El grupo apoyo intento
dar solución a esta problemática pero debido a la falta de conocimiento y
coordinación entre el Grupo Técnico y el Grupo de Apoyo la propuesta de estos no
cumplían con la normatividad establecida en el Decreto 4741, dejando abierta la
posibilidad de multas ambientales a la Base, debido a esto surgió la necesidad de
establecer un Plan de Gestión Integral de Residuos Peligrosos que dé solución y
oriente acerca del manejo compatible de los residuos peligrosos.
El proyecto se desarrolló en la Base Aérea Germán Olano ubicada en el Municipio de
Puerto Salgar Cundinamarca. Específicamente en la zona Operativa en donde labora
el Grupo técnico (Hangar Norte, Hangar Sur y laboratorios).
El PGIRESPEL se formuló teniendo en cuenta todos los residuos peligrosos que se
generan en la zona de trabajo del Grupo Técnico, sin embargo la implementación
estuvo limitada al control de los aceites usados e impregnados dado que son los que
se generan en mayor cantidad.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL
Diseñar el PGIRESPEL para la zona operativa de la base Aérea Germán Olano e
implementar las fichas de manejo de los aceites usados e impregnados.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS






Diagnosticar el estado actual del área de trabajo del grupo técnico en cuanto
al manejo de los residuos peligrosos que generan.
Plantear los procedimientos de manejo interno de los residuos peligrosos
generados en el grupo técnico.
Establecer medios de comunicación directa con el personal para una
divulgación eficaz y eficiente del plan de gestión ambiental
Formular indicadores de evaluación y verificación incluidos indicadores de
producción más limpia.
Implementar las fichas de seguridad de aceites usados del plan de gestión
integral de residuos peligrosos.
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4. MARCO DE REFERENCIA
4.1.

Marco Teórico

4.1.1. Información general Fuerza Aérea
La Fuerza Aérea Colombiana ejerce y mantiene el dominio del espacio aéreo,
conduce operaciones aéreas, para la defensa de la soberanía, la independencia, la
integridad del territorio nacional, el orden constitucional y el logro de los fines del
Estado. Esta misión se estableció teniendo en cuenta que dentro de los roles de las
Fuerzas Militares, la Fuerza Aérea es responsable por el dominio del espacio aéreo,
en cumplimiento del mandato constitucional emanado en el Artículo 217.
La misión y responsabilidades de la Fuerza Aérea están establecidas por la
Constitución Nacional de 1991 y la legislación nacional. Es responsable de la
preparación de sus fuerzas para la efectiva conducción de la guerra y de operaciones
militares en tiempo que no sea de guerra. Sus funciones son: control del espacio
aéreo, aplicación de la fuerza, multiplicación de la fuerza, apoyo de la fuerza. (Fuerza
Aérea Colombiana)
La Fuerza Aérea actualmente cuenta con 20 unidades Aéreas a lo largo y ancho del
territorio nacional:




















EMAVI - Escuela Militar de Aviación - Cali (Valle)
ESUFA - Escuela de Suboficiales Fuerza Aérea - Madrid (Cundinamarca)
CACOM 1 - Comando Aéreo de Combate No. 1 - Puerto Salgar (Cundinamarca)
CACOM 2 - Comando Aéreo de Combate No. 2 - Apiay (Meta)
CACOM 3 - Comando Aéreo de Combate No. 3 - Malambo (Atlántico)
CACOM 4 - Comando Aéreo de Combate No. 4 - Melgar (Tolima)
CACOM 5 - Comando Aéreo de Combate No. 5 - Rionegro (Antioquia)
CACOM 6 - Comando Aéreo de Combate No. 6 - Tres Esquinas (Caquetá)
CACOM 7 - Comando Aéreo de Combate No. 7 - Cali (Valle)
CATAM - Comando Aéreo de Transporte Militar - Aeropuerto El Dorado (Bogotá
D.C)
CAMAN - Comando Aéreo de Mantenimiento - Madrid (Cundinamarca)
GACAR - Grupo Aéreo del Caribe - San Andrés Isla
GAORI - Grupo Aéreo del Oriente - Marandúa (Vichada)
GACAS - Grupo Aéreo del Casanare - Yopal (Casanare)
GAAMA - Grupo Aéreo del Amazonas - Leticia (Amazonas)
DISAN - Dirección de Sanidad - Bogotá D.C
EPFAC - Escuela de Posgrados de la Fuerza Aérea Colombiana
SICAC - Sistema de Certificación Aeronáutico Colombiano
Geo-referencia Unidades Aéreas y Proyecto Marandúa FAC

5

4.1.2. CACOM 1 Comando Aéreo de Combate No.1
4.1.2.1.

Ubicación

Se encuentra ubicado en el municipio de Puerto Salgar Cundinamarca. El territorio
de Puerto Salgar hace parte de la Cuenca Hidrográfica del Río Magdalena, la cual se
encuentra al Occidente del Municipio, y al Oriente la Cuenca del río Rionegro, esta
última desemboca al Magdalena en el extremo Norte del Municipio. Presenta una
climatología de bosque seco tropical, con un promedio anual de precipitaciones de
2.152,1 mm. , con humedad relativa entre un 75% a 80% y evaporación de 2.000 a
2.100 horas/sol/año. El municipio limita con: Norte: Puerto Boyacá (Boyacá), Sur:
Guaduas (Cundinamarca.), Oriente: Yacopi y Caparrapi (Cundinamarca), Occidente:
La Dorada (Caldas). Cuenta con una altitud de la cabecera municipal de 177msnm y
una temperatura de 30°C. (Alcaldía de Puerto Salgar-Cundinamarca, 2014)
4.1.2.2.

Información general del Comando Aéreo de Combate No. 1

La Base Aérea "Capitán Germán Olano", también conocida como Base Aérea de
Palanquero, hoy Comando Aéreo de Combate No. 1 fue fundada el 1 de septiembre
de 1932 en lo que se considera un punto estratégico, debido a su ubicación
geográfica centrada. (CACOM 1, 2014)
Al interior de la Base Aérea Germán Olano se encuentran las viviendas del personal
de la fuerza pública, donde cuentan con instalaciones propias tales como
restaurantes, colegio, capilla, hospital, planta de tratamiento de agua potable entre
otros, y en otro punto de la base se encuentran las instalaciones militares: la zona
Operativa, Grupo de Infantería, Grupo de Apoyo, Segundo Comando, Automotores y
la Balastera (Campo de Polígono).
En la Zona Operativa se concentran a su vez: el Grupo Técnico, Grupo de Logística,
Grupo de Inteligencia, Grupo de Comunicaciones, Grupo de control animal,
Bomberos y Torre de Control. Esta zona se encuentra restringida al resto del
personal militar debido a las operaciones aéreas que allí se desarrollan.
En la Figura 1 se presenta por medio de polígonos de colores las áreas
pertenecientes a la Base Aérea CACOM1. El Polígono rojo demarca todo el territorio
perteneciente a la Base Aérea CACOM1, el polígono verde representa el áera
residencial, el polígono fucsia las oficinas de trabajo del Grupo de Apoyo, el blanco
enmarca la Zona Operativa y el polígono amarillo el área de trabajo del Grupo
Técnico.
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Figura 1 Imagen de la distribución espacial de la Base aérea de Combate No.1.
Fuente: Google Earth (2014)

1.1.1.2.

Funciones del Grupo Técnico

El Grupo Técnico tiene como principal función el mantenimiento de las aeronaves y
control de entradas y salidas de los Hangares y Línea de Vuelo. En la Línea de Vuelo
se realiza el despacho y recibimiento de las aeronaves que se encuentran en
funcionamiento, tienen la función de realizar la última inspección a las aeronaves
entes del despegue y de recibirlas e inspeccionarlas después del aterrizaje, en esta
última inspección se toman muestras de los aceites hidráulicos para enviarlos a
análisis de laboratorio.
En los Hangares se realiza el mantenimiento de manera constante a las aeronaves
de combate tipo K-fir, aeronave de entrenamiento tipo T-37 y aeronaves de
comunicación, fotografía aérea y transporte de pasajeros tipo Caravan. También se
realiza el mantenimiento a las aeronaves provenientes de otras bases, aviones tanto
de combate como de trasporte, lo cual sucede de manera constante por encontrarse
en un punto estratégico.
Para realizar el mantenimiento el Grupo Técnico se divide por talleres como se
presenta en la Figura 2. Algunos talleres se dividen a su vez en otros para lograr
cumplir todas las funciones que tienen a su cargo.
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Espectrofotometría
Laboratorio NDT

Labaratorio de Partículas y
radiografía industrial

Taller de Eléctricos

Taller de Baterías

Taller de Electrónica

Grupo Técnico

Taller de Pintura
Taller de Láminas y
estructuras
Taller de Soldadura
Taller Aeronaves K-fir
Taller Aeronaves Caravan
Taller Aeronaves T-37
Taller sillas Eyectables
Taller Armamento
Taller Paracaidas
Taller Neumáticos
Figura 2. Organización del Grupo Técnico
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.

Las actividades de mantenimiento se realizan por medio de dos tipos de
inspecciones, las que son programadas, cuando la aeronave ha cumplido ciertas
horas de vuelo, y las ocasionales, cuando las aeronaves presentan imprevistos. Para
esto todos los talleres trabajan en conjunto conforme a los requerimientos de las
aeronaves. En las inspecciones programadas se hace un mantenimiento completo a
las aeronaves lo que incluye mantenimiento al motor, sistema hidráulico, sistema
eléctrico, electrónico, inspección de láminas etc. Estas a su vez dependen de la
cantidad de misiones que desempeñen los aviones. Las inspecciones de imprevistos
se realizan cuando se presenta alguna novedad antes que sea la inspección
programada, y estará dirigida a un punto de inspección específico.
El mantenimiento de las aeronaves requiere del uso de variadas sustancias y
materiales que al final del proceso se convierten en residuos peligrosos, tales como
los aceites usados, químicos empleados en la remoción de pinturas, reactivos de
laboratorio entre otros y los cuales requieren un manejo adecuado.
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1.1.1.3.

Funciones del Grupo de Apoyo

El Grupo de Apoyo tiene a su cargo vigilar el buen estado de la infraestructura de la
base y dar apoyo a los otros grupos de la base, cumplen funciones tales como el
mantenimiento de la infraestructura de los edificios y casas, la construcción de
nuevas edificaciones, vigilancia y mantenimiento de la planta de agua potable y las
plantas de aguas residuales, recolección de residuos sólidos y peligrosos,
administración de los casinos entre otras. Dentro del Grupo de Apoyo se encuentra la
sección encargada de la parte ambiental de la base, lo cual incluye las siguientes
actividades:
 Administración de la Planta de Tratamiento de Agua Potable.
 Administración de las Plantas de tratamiento de Aguas residuales, cuentan
con tres.
 Limpieza de las aéreas comunes.
 Manejo, Recolección, aprovechamiento y disposición final de los residuos
sólidos y los residuos peligrosos.
 Manejo de flora y fauna.
 Realizar programas de concientización Ambiental.
4.1.3. Residuos peligrosos
Los residuos peligrosos por sus características físico-químicas representan un alto
riesgo tanto para el ambiente como para la salud, por lo tanto el ministerio de medio
ambiente y desarrollo sostenible ha establecido que los residuos peligrosos deben
tener una clasificación y tratamiento diferente a los residuos sólidos convencionales,
mediante la ley 1252 de 2008 y el decreto 4741 de 2005 se establece la
clasificación, recolección , transporte, las responsabilidades del generador y cuál es
la disposición final o tratamiento que debe recibir cada uno de los residuos según su
clasificación CRETIP-R.
Según el Decreto 4741 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
un residuo peligroso es “es aquel residuo que por sus características corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede causar
riesgo o daño para la salud humana y el ambiente. Así mismo, se considera residuo
o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos”.
6.3.2.1.

Clasificación

En un PGIRESPEL la correcta clasificación de los residuos peligrosos es de gran
importancia ya que de esta depende que los residuos clasificados se sometan a un
control más riguroso y acorde a las características de cada residuo. Se considera el
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primer paso crítico para velar por el manejo y la gestión de los residuos en
condiciones de seguridad. Para la clasificación de los residuos peligrosos se utilizan
los siguientes criterios (Martínez, 2005):





Estar incluidos en listas de residuos generados en procesos específicos, es
decir, según su origen.
Pertenecer a listas de tipos específicos de residuos.
Presentar alguna característica de peligrosidad.
Por sus propiedades físicas, químicas o biológicas.

En la legislación colombiana la Clasificación de los residuos peligrosos se establece
por medio de los anexos I y II del Decreto 4741 a menos que no presenten ninguna
de las características de peligrosidad descritas en el Anexo III.
Para el caso del PGIRESPEL del Grupo Técnico se enfatizará en los aceites usados
e impregnados generados en los procesos de mantenimiento de las aeronaves, los
cuales se clasifican como residuos peligroso según el anexo I del Decreto 4741 del
2005 como (Y8) Desechos de aceites minerales no aptos para el uso a que estaban
destinados y (Y9) mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.
6.3.2.2.

Clasificación de las naciones unidas de materiales peligrosos.

Las Naciones Unidas en el Libro Naranja dividen las mercancías o residuos
peligrosos en nueve grandes grupos llamados clase las cuales se subdividen para
profundizar más en su peligrosidad. Cada clasificación numérica se complementa
con un pictograma y un color de fondo en forma de rombo que ilustra la clase de
riesgo como se presenta en la Tabla 1.
Tabla 1 Clasificación de las naciones unidas de materiales peligrosos
Clase 1:
Explosivos

Clase 2: Gases

División 1.1 Explosivos con riesgo de explosión
masiva. División 1.2 Explosivos con riesgo de
proyección.
División 1.3 Explosivos con riesgo predominante de
incendio.
División 1.4 Explosivos sin riesgo significativo de
explosión.
División 1.5 Explosivos muy insensibles;
División 1.6 Explosivos extremadamente insensibles;
División 2.1 Gases inflamables.
División 2.1 Gases no inflamables
División 2.3 Gases venenosos
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Continuación Tabla 1 Clasificación de las naciones unidas de materiales peligrosos.
Clase 3: Líquidos
División 3.1 Punto de evaporación inferior a -18 ºC
inflamables
División 3.2 Punto de evaporación entre -18 ºC y 23
ºC División 3.3 Punto de evaporación mayor de 23 ºC
y menor de 61 ºC
Clase 4: Sólidos
inflamables

División 4.1 Sólidos inflamables.
División
4.2
Materiales
espontáneamente
combustibles.
División 4.3 Materiales que son peligrosos al mojarse

Clase 5: Oxidantes
y peróxidos
orgánicos

División 5.1 Oxidantes.
División 5.2 Peróxidos orgánicos

Clase 6: Materiales
venenosos e
infecciosos

División 6.1 Materiales venenosos.
División 6.2 Materiales infecciosos

Clase 7: Materiales
radiactivos

Son materiales que contienen radionúclidos y su
peligrosidad depende de la cantidad de radiación que
genere así como la clase de descomposición atómica
que sufra.

Clase 8: Materiales
corrosivos

Ácidos y álcalis

Clase 9: Materiales
peligrosos
misceláneos

División 9.1 Misceláneos de mercancía peligrosa
División 9.2 Sustancias peligrosas al medio ambiente
División 9.3 Desechos peligrosos

(Caballero, 2008)
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4.1.4. Aceites usados
4.1.4.1.

Características

Se considera que el aceite usado es todo aquel aceite lubricante (de motor, de
transmisión o hidráulico, con base mineral o sintética), de desecho, generado a partir
del momento en que deja de cumplir la función inicial para la cual fue destinado.
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, 2006). Las características
de los aceites usados dependen de las propiedades de las bases lubricantes de las
cuales se derivan, de los aditivos utilizados en su formulación, de los equipos en los
cuales fueron usados y de las condiciones de manejo durante su acopio y transporte.
(CAR, 2011)
Los aceites lubricantes se contaminan, durante su utilización, con productos
orgánicos de oxidación, con otros materiales como carbón, con productos
provenientes del desgaste de los metales y con otros sólidos es decir contienen
impurezas de tipo físico y químico. Cuando los aditivos se degradan, el aceite pierde
sus propiedades, generándose los aceites lubricantes usados, los cuales deben ser
almacenados, transportados, reciclados, reprocesados o eliminados evitando la
contaminación del ambiente y la afectación a los seres vivos. (Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, 2006)
El aceite lubricante usado es un residuo peligroso, según lo establece el anexo I,
numerales 8 y 9 del convenio de Basilea, el cual fue ratificado por Colombia
mediante la Ley 253 de enero 9 de 1996. Según la organización de las naciones
Unidas (ONU), el aceite lubricante usado es clasificado como un Residuo Peligroso,
pues sus principales contaminantes son altamente tóxicos (Plomo, Cloro, Bario,
Magnesio, Zinc, Fosforo, Cromo, Níquel, Aluminio, Cobre, Estaño y Azufre, entre
otros) y su uso inadecuado afecta no solo a los seres vivos sino también al ambiente.
4.1.4.2.
Composición
Los aceites lubricantes están compuestos por una mezcla de una base mineral o
sintética con aditivos (1-20%). Durante su uso se contamina con diversas sustancias
como:
 Partículas metálicas ocasionadas por el desgaste de las piezas en movimiento
o fricción.
 Compuestos con plomo procedentes de las naftas
 Ácidos orgánicos o inorgánicos originados por oxidación o azufre de los
combustibles.
 Compuestos de azufre
 Restos de aditivos: fenoles, compuestos de zinc, cloro y fósforo.
 Hidrocarburos poli nucleares aromáticos
 Residuos tóxicos de cualquier tipo (Cempre).
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4.2.

Marco legal

A continuación se presenta la normatividad ambiental aplicable al Comando Aéreo de
Combate No.1 respecto a la gestión de los residuos peligrosos. En la Tabla 2 se
identifica la norma y enseguida se destacan los artículos relacionados con la gestión
de RESPEL.
Tabla 2 Marco Legal.

Normatividad

Constitución Política de Colombia de
1991

Ley 99 de 1993 (Diciembre 22).

Convenios internacionales ley 253 de
1996 (Enero 9).
Por medio de la cual se aprueba el
Convenio de Basilea sobre el control de
los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminación

Artículos Relacionados
En el artículo 79 se establece que todas
las personas tienen derecho a gozar de
un ambiente sano y en el artículo 80
menciona que el Estado planificará el
manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, además deberá
prevenir y controlar los factores de
deterioro
ambiental,
imponer
las
sanciones legales y exigir la reparación
de los daños causados.
Por de la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente, se reordena el Sector
Público encargado de la gestión y
conservación del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras disposiciones.
Hecho en Basilea el 22 de marzo de
1989 Colombia sigue y se rige en su
totalidad por el convenio de Basilea
respecto el transporte transfronterizo de
residuos o desechos peligrosos. Se
establece que los aceites usados son
residuos peligrosos.
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Continuación Tabla 2 Marco legal

Decreto 1609 de 2002 (julio 31).
Por el cual se reglamenta el manejo y
transporte terrestre automotor de
mercancías peligrosas por carretera.

Resolución 1446 DE 2005 (Octubre 9).
Por la cual se modifica parcialmente la
resolución 415 del 13 de marzo de 1998
que establece los casos en los cuales se
permite la combustión de aceites de
desecho o usados y las condiciones
técnicas para realizar la misma.

En el artículo 1 se presenta el objetivo de
la norma la cual debe establecer los
requisitos técnicos y de seguridad para
el manejo y transporte de mercancías
peligrosas por carretera en vehículos
automotores en todo el territorio
nacional, con el fin de minimizar los
riesgos, garantizar la seguridad proteger
la vida y el medio ambiente, de acuerdo
con las definiciones y clasificaciones
establecidas en la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692 "Transporte de
mercancías peligrosas. Clasificación,
etiquetado
y
rotulado",
segunda
actualización.

En el artículo 2 se exponen los requisitos
y condiciones para aprovechar el aceite
de desecho o usado generado en el país
como combustible.

En los artículos 5 y 6 se menciona la
clasificación y características de los
Decreto 4741 de 2005 (Diciembre 30). residuos peligrosos. En el artículo 11 se
Por el cual se reglamenta parcialmente rectifican las responsabilidades del
la prevención y el manejo de los residuos generador y los alcances de su
o desechos peligrosos generados en el responsabilidad. En el artículo 28 hace
marco de la gestión integral.
mención de la inscripción en el Registro
de Generadores y las categorías de los
generadores.

Política Ambiental para la Gestión
Integral de los Residuos Peligrosos
(2005)
Tiene como base y prioridad la
minimización mediante la prevención de
la generación, así como el
aprovechamiento y la valorización.

El tratamiento de los RESPEL debe
permitir la reducción de su volumen y/o
peligrosidad, mediante la aplicación a un
costo razonable de las mejores técnicas
disponibles y las mejores prácticas
ambientales. La disposición final de los
RESPEL debe, en la medida de lo
posible, limitarse a aquellos que no sean
aprovechables o cuyo reciclado por el
momento
no
sea
económico
o
técnicamente factible.
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Continuación Tabla 2 Marco legal

Resolución 1362 DE 2007 (agosto
2). Por la cual se establecen los
requisitos y el procedimiento para el
Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos, a
que hacen referencia los artículos
27 y 28 del Decreto 4741 del 30 de
diciembre de 2005.

En el Artículo 10 hace referencia a la
divulgación de la información por parte del
IDEAM en cuanto a la generación anual de los
residuos peligrosos en distintas categorías.

Ley 1252 de 2008 (noviembre 27).
Por la cual se dictan normas
prohibitivas en materia ambiental,
referentes a los residuos y
desechos peligrosos y se dictan
otras disposiciones.

En el artículo 2 se presentan los principios de
la ley donde se destaca: la minimización de la
generación de residuos peligrosos mediante la
aplicación de tecnologías ambientalmente
limpias y la implementación de los Planes
Integrales de Residuos Peligrosos, el
Aprovechamiento de los residuos peligrosos
susceptibles de ser devueltos al ciclo
productivo como materia prima y el desarrollo
de planes y actividades acordes con la
Política Ambiental para la Gestión Integral de
Residuos o Desechos Peligrosos, que
resuelvan los graves problemas que conllevan
la generación y el manejo inadecuado de los
residuos peligrosos. En los artículos 7, 9,11 y
12 se establecen los generadores de residuos
peligrosos
sus
responsabilidades
y
obligaciones, y el alcance de estas mismas.

Decreto 2041 del 2014 (octubre
15)
Por el cual se reglamenta el Título
VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
Licencias Ambientales

Artículo
9°.
Competencia
de
las
Corporaciones Autónomas Regionales. Las
Corporaciones Autónomas Regionales, las de
Desarrollo Sostenible, los Grandes Centros
Urbanos y otorgarán o negarán la licencia
ambiental para los siguientes proyectos, obras
o actividades, que se ejecuten en el área de
su jurisdicción.
Punto 10: La construcción y operación de
instalaciones
cuyo
objeto
sea
el
almacenamiento,
tratamiento,
aprovechamiento,
recuperación
y/o
disposición final de residuos o desechos
peligrosos, y la construcción y operación de
rellenos de seguridad para residuos
hospitalarios en los casos en que la
normatividad sobre la materia lo permita.
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5. METODOLOGÍA
Se implementó una metodología tipo cuantitativa ya que se centra en los aspectos
observables susceptibles de cuantificación. El proyecto se dividió en dos fases, la
primera con el propósito de diseñar el PGIRESPEL y la segunda enfocada en la
implementación de las fichas de manejo de aceites usados e impregnados.
Para la primera fase se basó en lo establecido por el Decreto 4741 de 2005 y en la
Política Ambiental para la Gestión Integral de los Residuos Peligrosos. Para la
estructura del PGIRESPEL se siguieron los lineamientos establecidos en el
documento “Lineamiento Generales para la Elaboración de Planes de Gestión
Integral de Residuos o Desechos Peligrosos a Cargo de Generadores” desarrollado
por la Secretaria de ambiente Distrital de Bogotá.
5.1.

FASE I

Diseño del plan de gestión integral teniendo en cuenta los estipulado en Política
Ambiental para la Gestión Integral de los Residuos o Desechos Peligrosos y de igual
forma lo dispuesto en el Decreto 4741 del 2005 en su artículo 10 donde señala como
obligación del generador la elaboración del PGIRESPEL y siguiendo los lineamientos
para la elaboración de planes de gestión integral de residuos o desechos peligrosos
a cargo de generadores (Secretaria de Ambiente Distrital de Bogotá, 2005). Se
realizó en cuatro (4) componentes.
1.
2.
3.
4.

Prevención y minimización
Manejo interno ambientalmente seguro
Manejo externo ambientalmente seguro
Ejecución, seguimiento y evaluación del plan
5.1.1. Componente 1. Prevención y minimización

Para el desarrollo de este primer componente se realizó una Revisión Ambiental
Inicial (RIA), por medio de la cual se logró establecer un Diagnóstico inicial en donde
se logró Identificar las fuentes de generación, seguido se realizó la clasificación e
identificación de características de peligrosidad basándose en las características
CRETIP que presentaron los residuos. La Cuantificación de la generación de
residuos se realizó mediante el balance de los insumos que se emplean en el
mantenimiento de las aeronaves tipo K-Fir, Caravan y T-37que ingresan al área de
trabajo mes a mes. Se plantearon las estrategias y los correctivos para los talleres
del Grupo Técnico encaminados hacia la producción más limpia, tomando en cuenta
los diferentes residuos peligrosos que generan en cada una de estos talleres.
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5.1.2. Componente 2. Manejo interno ambientalmente seguro.
Se establecieron las rutas de recolección de los residuos peligrosos, las cuales se
basaron en el eco-mapa que permitió la ubicación precisa de los puntos críticos.
También se realizó el diseño del centro de acopio el cual fue diseñado tomando en
cuenta la matriz de compatibilidad, con el fin de dar un manejo adecuado a cada uno
de los residuos según sus características CRETIP.
Se elaboraron las fichas de manejo para cada RESPEL, donde se incluyó la persona
Responsable de la ejecución y control de las fichas, también contiene información
acerca de las características de recolección, empacado, etiquetado, transporte,
almacenamiento, tratamiento y disposición final, entre otras. Conforme a las
características CRETIP identificadas se realizaron los rotulados correspondientes
para la clara identificación de los residuos.
En cuanto a las medidas de contingencia se establecieron los elementos compatibles
con el tipo de residuo tales como: kits para el control de derrames, elementos de
protección personal; además de establecer las fichas de seguridad y los planes de
emergencia, donde se estipularon cada una de las acciones a tomar en caso de
presentarse una emergencia.
Para las medidas de entrega de residuos peligrosos al transportador se crearon
herramientas que facilitan la entrega de los residuos, tal como los formatos que
fundamentan la legalidad de la entrega y aseguren el manejo ambientalmente seguro
de los residuos peligrosos por parte del transportador.
5.1.3. Componente 3. Manejo externo ambientalmente seguro.
Se identificaron y describieron los procedimientos de manejo externo de los residuos
peligrosos fuera de CACOM1, tales como aprovechamiento, valorización, tratamiento
y disposición final. Para esto se analizaron las diferentes alternativas en cuanto a las
empresas que realizan la gestión externa del RESPEL y que se encuentran
debidamente registradas ante la autoridad ambiental, se estudiaron las alternativas
de tratamiento con las que cada empresa cuenta para que se le entreguen los
residuos, con el fin de escoger la alternativa que sea compatible con el tipo de
residuo y que menor impacto genere al medio ambiente y a la salud humana, del
mismo modo, se revisaran los requisitos normativos que la empresa debe cumplir,
tales como el tipo de vehículo, requisitos del mismo y planes y elementos básicos
para la atención de emergencias, rotulación e identificación clara y demás
especificaciones que se mencionan en el artículo 5o.del decreto 1609 del 2002
requisitos de la unidad de transporte y vehículo de carga destinado al transporte de
mercancías peligrosas.
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5.1.4. Componente 4. Ejecución, seguimiento y evaluación del plan
Se estableció el personal responsable de la coordinación y operación del plan de
gestión integral de residuos peligrosos, tanto para el Grupo Técnico como para el
Grupo de Apoyo. Se capacito al personal del Grupo Técnico que genera o maneja los
residuos peligrosos, por medio de 3 charlas.
Se establecieron indicadores para evaluar y verificar el grado de cumplimiento de lo
establecido en el plan de gestión, tales como: Indicador de seguimiento a las metas
propuestas. Indicador de resultados de PML. Indicador de seguimiento a
capacitaciones.
5.2. FASE II:
5.2.1. Implementación
impregnados.

fichas

de

manejo

de

aceites

usados

e

De acuerdo a las fichas de manejo para aceites usados e impregnados planteadas
en el componente 2 se procedió a su ejecución.
Las fichas de manejo contienen información referente al correcto manejo de los
RESPEL, en la primera parte de la ficha se especifican las característica CRETIP del
residuo con la finalidad de que los operarios o personas que manipulen dicho residuo
conozcan las características de peligrosidad y usen la protección necesaria, seguido
a esto se encuentra la información referente a las etapas de gestión: recolección,
transporte, almacenamiento, en donde se mencionan las incompatibilidades y
finalmente entrega al gestor externo
Una vez obtenidos los respectivos permisos y los elementos que según la ficha de
manejo se requieren para el control de los aceites usados e impregnados y con el fin
de implementar las fichas se procedió a establecer el área para el centro de acopio
la cual había sido determinada con anterioridad por el Grupo Técnico. El Grupo de
Apoyo adecuo y etiqueto los contenedores conforme a lo que se presenta en la ficha
de manejo para cada tipo de residuo; mediante las capacitaciones se instruyó al
personal del Grupo Técnico sobre el manejo que debe dársele a cada tipo de residuo
con el objetivo de evitar la contaminación cruzada y un posible accidente por
incompatibilidad de los residuos, se establecieron las personas encargadas de la
ejecución y cumplimiento de las fichas de manejo de los residuos peligrosos.
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6. PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS DE LA BASE
AÉREA GERMÁN OLANO -CACOM 16.1.

COMPONENTE I: PREVENCIÓN Y MINIMIZACIÓN

En este primer componente, se realizó un reconocimiento previo de las actividades
realizadas por el Grupo Técnico de la Base aérea Germán Olano, para determinar
cuáles son sus procesos productivos y los tipos de residuos peligrosos que se
generan, de igual forma se realizó un diagnostico situacional para determinar el
estado en que se encuentran en materia ambiental, respecto a los residuos
peligrosos, en el cual se observaron las principales fuentes de generación de
residuos peligrosos, y se determinó la cantidad que se genera mensualmente.
Además se diseñó un Eco-mapa en donde se identifican las zonas que mayor
cantidad de residuos peligrosos (RESPEL) generan, de igual forma se establece la
ruta de recolección interna. Por otra parte se plantean alternativas para la producción
más limpia y se empleó una matriz RIA (Revisión Inicial Ambiental) donde se
evidencia la forma en la que estaban disponiendo los residuos peligrosos y en la que
se evalúa si dichas acciones tienen un nivel crítico alto, medio o bajo.
6.1.1. Objetivos y metas
Objetivos
Establecer la metodología
realizar la cuantificación.

para

Metas
Dejar un registro y un formato donde se
logren cuantificar de manera concreta
las cantidades de RESPEL que se
generan para el primer semestre del
año 2015
Implementar
herramientas
de
producción más limpia para el primer
semestre del año 2015, iniciando con
cambios en los insumos.

Realizar la separación de la fuente
para así minimizar la cantidad de
residuos peligrosos que se generan
al interior del área de trabajo del
grupo técnico.
Identificar y clasificar los RESPEL Redactar la documentación donde se
que se generan.
establezcan las características CRETIP
de los residuos que se generan con el
fin de facilitar la clasificación de los
mismos.
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6.1.2. GENERALIDADES
6.1.2.1.

Compatibilidad con el POT

Según el artículo 210 del Acuerdo No. 149 DE 2002 se establece que en
consideración a la misión de preservar la seguridad del espacio aéreo del territorio
Colombiano y la ubicación estratégica de la base aérea Germán Olano en el
municipio de puerto Salgar, los terrenos donde actualmente funciona la base, son
suelos de protección de acuerdo a los lineamientos consagrados en el artículo 35 de
la Ley 388 de 1997. El municipio de Puerto Salgar no podrá afectar la naturaleza de
suelo de protección dado a la base aérea Germán Olano. El desarrollo y
ordenamiento de la unidad está sujeto al plan piloto que disponga para el efecto el
ministerio de defensa – fuerza aérea, sin requerirse para la implantación y desarrollo
de los mismos de la aprobación de las entidades del orden municipal. (Consejo
Municipal de Puerto Salgar, 2002)
6.1.2.2.

Codificación CIIU del generador

El código que corresponde a las actividades realizadas por la Fuerza Aérea se
presenta a continuación en la Tabla 3.
Tabla 3 Clasificación Internacional Industrial Uniforme.

Sección

Codificación
O

División

84

Grupo

842

CIIU
8422
Fuente: (DANE, 2014)

Descripción
Administración pública y defensa; planes de seguridad
social de Afiliación obligatoria
Administración pública y defensa; planes de seguridad
social de afiliación obligatoria
Prestación de servicios a la comunidad en general
Actividades de defensa

6.1.3. PROCESO PRODUCTIVO AL INTERIOR DEL GRUPO TÉCNICO
En el Grupo Técnico se llevan a cabo diferentes actividades dirigidas al
mantenimiento de aeronaves de la Fuerza Aérea Colombiana, dichas actividades van
desde el lavado de las aeronaves, pasando por reparaciones menores, cambios de
motor, ajuste de frenos, engrase de partes, fabricación de piezas, cambios y análisis
de muestras de aceites, entre otras. Es en el desarrollo de estas actividades donde
se genera la mayor cantidad de residuos peligrosos, puesto que muchas de las
sustancias que emplean, al ser desechadas cumplen con características de
peligrosidad.
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El Grupo Técnico de CACOM 1 cuenta con talleres especializados, los cuales se
nombran a continuación: taller de pinturas, taller de estructuras y láminas, taller de
electrónica, taller de baterías, taller de mantenimiento de aeronaves tipo K-fir, taller
de mantenimiento de aeronaves tipo Caravan, taller de mantenimiento de aeronaves
tipo T-37, taller de armamento, taller de soldadura y los laboratorios de pruebas no
destructivas. El mantenimiento al que se someten las aeronaves son de dos tipos las
programadas y las imprevistas, las cuales se realizan según el rendimiento que tenga
la aeronave y los problemas que se presenten durante la prueba. Por lo tanto la
generación de residuos peligrosos depende de la cantidad y tipo de mantenimiento
que se le realice a las aeronaves siendo las programadas donde más se generan
este tipo de residuos.

6.1.4. DIAGNÓSTICO SITUACIONAL
Con el propósito de conocer la situación ambiental en el área de trabajo del Grupo
Técnico de la Base Aérea Germán Olano (CACOM 1) se realizó una Revisión Inicial
Ambiental, en donde se identificaron mediante listas de chequeo las diferentes
fuentes y etapas críticas de generación de residuos peligrosos en cada proceso,
conociendo los insumos y proporciones, los productos y residuos generados, al igual
que sus características de peligrosidad. Tales residuos son generados en el
desarrollo de las actividades que tienen a cargo cada uno de los talleres que realizan
el mantenimiento de las aeronaves.
En cuanto a la contaminación del recurso aire se encontró que en el Taller de
Baterías se generan vapores peligrosos durante la recarga de las baterías los cuales
contienen hidrógeno y vapores de ácido sulfúrico (Comisión Nacional de Medio
Ambiente y GTZ, 2009). El hidrógeno es altamente explosivo cuando supera
concentraciones del 4% y se genera alguna chispa (Calvo Sáez, 2003). Las
instalaciones no tienen una aeración adecuada ya que solo cuentan con un
ventilador. Carece de señalización y de extintores en caso de incendio. En cuanto al
taller de soldadura se encontró que se generan humos de soldadura, los cuales son
una mezcla de partículas y gases cuya composición varía conforme al metal, el
recubrimiento, los materiales de aporte u otras posibles impurezas, todos estos
tienen implicaciones en la salud tanto intoxicaciones crónicas como aguda conforme
a la exposición (Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales, 2009). El grupo
cuenta con un equipo de ventilación localizada por campana móvil (Figura 3) y con
pantalla abatible, más no emplean protección individual de las vías respiratorias ni
ventilación general del lugar.
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Figura 3 Fotografía del filtro del equipo de ventilación localizada móvil.
Fuente: Autores

Figura 4 Fotografía de la PTAR de la Zona Operativa
Fuente: Autores

El laboratorio NDT deposita todos sus residuos líquidos directo al alcantarillado, este
se encuentra conectado a una de las tres Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales (PTAR) de la base (Figura 4), la cual al momento de la visita no se
encontraba en funcionamiento. En cuanto a la limpieza de las aeronaves esta se
realiza a las afueras del Hangar Sur, por medio de un comprensor, el agua queda
acumulada en el piso hasta que se evapora. El grupo técnico no cuenta con
alcantarillado separado ni realizan re-uso del agua que usan.
En cuanto a la generación de residuos sólidos se encontró que el Grupo de Apoyo
cuenta con un programa de reciclaje, en donde se fomenta la separación de los
residuos. Los residuos con posibilidad de aprovechamiento son entregados a una
fundación de recicladores del municipio de Puerto Salgar. Sin embargo aún falta
concientización por parte del personal e incluir recipientes individuales en la Unidad
de Almacenamiento de Residuos Sólidos (UARS) para facilitar la separación ya que
se evidenció no solo la falta de separación de los residuos sólidos sino también una
mezcla con recipientes impregnados de residuos peligrosos. En las Figuras 5 y 6 se
evidencia la falta de separación de los residuos sólidos.
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Figura 5 Mezcla de Residuos Sólidos y peligrosos en la UARS.
Fuente: Autores

Figura 6 Mezcla de llantas usadas y residuos sólidos.
Fuente: Autores

Entre los residuos peligrosos que se lograron identificar se destaca la generación en
grandes cantidades de aceites usados e impregnados, al igual que la generación de
sustancias químicas que han cumplido con el uso al que fueron destinadas. Con
respecto al área de acopio (Figura 7), el Grupo Técnico no cuenta con instalaciones
que cumplan con los requerimientos o especificaciones que presenta la Política de
Gestión Integral de Residuos Peligrosos (GIRESPEL), para lograr un acopio seguro
de los residuos que generan, no cuentan con canaletas o diques de contención de
derrames, al igual que tampoco con los kits necesarios para sobrellevar
emergencias, además no cuenta con las dimensiones técnicas necesarias para la
cantidad de residuos que generan. Por lo tanto no se está realizando la separación ni
cuantificación adecuada de los residuos peligrosos.
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Figura 7 Centro de Acopio

Figura 8 Estado de Bidones con aceite
Fuente: Autores

Los aceites usados son depositados en bidones de 1000 litros los cuales no cuenta
con señalización y se encuentran en mal estado (Figura 8), están ubicados sobre
estibas pero no cuentan con dique de contención. En cuanto a los combustibles, en
su gran mayoría son recuperados por medio de un vehículo recolector que lo
trasporta al Centro de Combustibles en donde es tratado y almacenado para su uso
posterior, parte del combustible que no es alcanzado a drenar es depositado en un
tipo de contenedor metálico conocido por el personal como chazas y se deposita en
el mismo bidón de los aceites usados o en bidones metálicos (Figura 9). La falta de
control de estos residuos ha causado derrames directos al suelo y en los hangares
de combustibles y aceites usados (Figura 10).

Figura 9 Bidones metálicos con combustibles contaminados a la intemperie
Fuente: Autores
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Figura 10 Derrame de combustible Hangar Norte
Fuente: Autores

Para la recolección de los aceites usados se debe llamar al gestor, pero esto muchas
veces no se realiza a tiempo lo que genera que los bidones se llenen totalmente y
comienzan a depositar los aceites en chazas auxiliares que no están destinadas para
este uso. En cuanto a los elementos de protección personal, se evidenció que la
mayoría del personal no los usa ya sea porque carece de estos elementos o por falta
de cultura, además falta demarcación de los lugares donde se encuentran ubicados
los extintores, los kits de emergencia solo son usados por el personal de bomberos
en la línea de vuelo sin embargo no se emplean en los hangares.
6.1.5. FUENTES DE GENERACIÓN DE RESIDUOS PELIGROSOS EN EL GRUPO
TÉCNICO.
Se presentan por medio de diagramas de flujo cada una de las actividades que se
desarrollan en los talleres y laboratorios, exponiendo los residuos que estas generan,
los cuales al momento de realizar la lista de chequeo se evidenció que no tienen
ningún control y que la disposición que se está realizando no es compatible según
las características de peligrosidad de los residuos.
A continuación se describen las actividades desempeñadas en cada taller
perteneciente al Grupo Técnico, seguido se presentan los diagramas de flujo de las
actividades en donde se identificó generación de RESPEL. En cada diagrama se
muestran las entradas y salidas de los procesos realizados en los talleres
correspondientes.
Taller Neumáticos
El Taller de Neumáticos se encarga del mantenimiento de las llantas de los aviones,
estos incluye del desmontaje de la pieza, la limpieza de la misma y el montaje
(Figura 11). Los técnicos emplean combustible jet A1 para la limpieza de la grasa de
los rodamientos sin emplear todos los elementos de protección personal. Las llantas
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que están fuera de uso son usadas en el polígono de la base o son entregadas a
una fundación.
Entradas

Procesos

-Gato
-Taladro

Desmontar llantas

-Combustible
-esponja
-trapos

Lavado de piezas

-Grasa Aero Shell #5

-Gato
-Taladro
-Llanta nueva

Engrasar rodamiento

Montaje de llanta

Salidas
-Llanta usada
-Rin limpio
-impregnados
-Combustible
contaminado
-Llanta con rodamiento
engrasado
-Envase de Grasa
-Impregnados
Llanta lista para
instalación

Figura 11 Diagrama del mantenimiento de neumáticos
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.

Taller de aviones K-fir, Caravan y T-37
El Grupo Técnico cuenta con tres talleres especializados en las aeronaves K-fir, T-37
y Caravan, en general aplican el mismo procedimiento para realizar el mantenimiento
de las aeronaves. El primer paso es el drenado del combustible por medio de un
carro recolector de combustibles, este impide que el combustible entre en contacto
con humedad, hongos o bacterias, una vez recolectado es llevado al complejo de
combustibles donde es tratado y almacenado. El combustible que no se alcanza a
drenar es desechado. Lo siguiente a realizar es el cambio del aceite hidráulico.
Luego se realiza el mantenimiento de los frenos, los cuales están compuestos por
pastillas, en dado caso que una pastilla se dañe es remplazada, esto se realiza en el
taller de neumáticos. Finalmente se cambia la grasa de las partes no fijas, (Figura
12). En cuanto al mantenimiento de las otras partes de las aeronaves se realiza en
los otros talleres a pedido de los técnicos de las aeronaves.
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Entradas
-Chasas de recolección
-Trapos
-Carro recolector de
combustible Vacío

-Aceite hidráulico Royco
756 nuevo

Procesos

Drenado de combustible

Cambio de aceite
hidráulico

Salidas
-Chasas con combustible
-Impregnados
-Carro recolector de
combustible lleno
Chasas con Aceite hidráulico
usado, Impregnados,
Envases vacíos de aceite de
un galón

-Combustible
-Pastillas usadas
-esponja y trapos

Lavado de pastillas de
frenos

-Combustible usado
-Impregnados
-Pastillas limpias

-Pastillas con asbesto
Nuevas solo para K-fir

Cambio de Pastillas de
frenos

Pastillas con asbestos
desgastadas solo para K-fir

-Grasa Hero Shell 33MS

Cambio de grasa de
partes no fijas

-Impregnados
-Latas vacías de grasa

Figura 12 Diagrama mantenimiento aeronaves K-fir, T-37 y Caravan
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.

Taller de láminas y Estructuras
El taller de láminas y estructuras tienen la función de reparar o hacer nuevas
estructuras de soporte para las aeronaves. Estas estructuras pueden estar hechas
de láminas o por materiales compuestos.


Laminas

En el mantenimiento de las estructuras hechas con láminas se debe realizar una
limpieza, para posteriormente engrasar las piezas móviles tales como tornillos, una
vez hecho esto la pieza se envía al taller de pintura con las especificaciones
correspondientes. Finalmente se instala la pieza y se rellenan los espacios con
masillas epóxicas, ya que las aeronaves deben estar selladas herméticamente
(Figura 13).
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Entrada
Cetona, trapos, alcohol
isopropílico

Lubricante WD-40

Alodain, Pintura de
aviación Zinc Fosfato,
Sellante y Varsol

Hysol
Masilla epóxicas

Proceso

Salida

Limpieza

Trapos y envases
impregnados con cetona y
alcohol isopropílico.

Engrase Piezas móviles

Pintura

Relleno de espacios

Impregnados y Envases
vacíos de lubricante
Trapos y envases
impregnados con Alodain,
Pintura de aviación Zinc
Fosfato, Sellante y Varsol
Envases impregnados
Hysol
Masilla epóxicas

Figura 13 Diagrama del proceso de reparación de una estructura de lámina.
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.



Materiales Compuestos

Las estructuras hechas con materiales compuestos tienen como base tela de fibra de
vidrio a la cual se le aplica una resina o matriz que es la encargada de darle dureza a
la pieza. Este tipo de estructuras tienen como ventaja que son más livianas que las
estructuras metálicas. En la Figura 14 se presenta el proceso para la reparación de
una estructura hecha con materiales compuestos.
Entrada
-Alcohol Isopropílico
-Trapos de tela
Lija o cincel

Resina o Matriz
Tela de fibra de vidrio

Proceso
Limpieza de la pieza

Salida
-Trapos impregnados
-Envase de alcohol
isopropílico

Pulir la pieza

Polvillo de Fibra de Vidrio

Reparación con fibra de
vidrio

-Pieza reparada
-Sobrantes tela fibra de
vidrio
-Envases de resina

Figura 14 Diagrama de la reparación de una estructura hecha con materiales compuestos
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.
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Taller pinturas
El Taller de pinturas está a cargo de personal civil, tienen la responsabilidad de pintar
los aviones conforme las indicaciones de los talleres que tienen a cargo el
mantenimiento de los aviones. El proceso de pintar incluye la remoción de la pintura
vieja y de la corrosión, posteriormente se le aplica una sustancia anticorrosiva
llamada Alodain, la cual tiene componentes cancerígenos. Una vez seco el Alodain
se aplica un primer epóxico que tiene la función de proteger la pieza, para finalmente
aplicar la pintura, la cual es especial para aviación (Figura 15).
Entradas

Salidas

Procesos

-Removedor de poliuretano
y epóxicos (Ácido Fosfórico)
-Pieza con oxido
-papel
-cinta
-trapos
-brocha
-Anticorrosivo (alodain)
-Brocha

-Disolvente (thiner o metil)
-Primer epóxico
-Pieza con anticorrosivo
-Disolvente (thiner o metil)
-Pintura para aviones
-Pieza con lista para ser
pintada

Remoción de corrosión

-Residuos de oxido
-Impregnados
-pieza sin corrosión
-Envases de Removedor
de poliuretano y epóxicos
(Ácido Fosfórico)

Aplicación de
anticorrosivo

-Impregnados
-Pieza con anticorrosivo
-Envase de alodain

Aplicación de primer
epóxico

-Pieza lista para ser
pintada
-Envase de disolvente y
primer epóxico

Aplicación de pintura

-envase de disolvente
-Envase de pintura
- Pieza pintada

Figura 15 Diagrama del proceso de pintura
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.

Taller Electrónica
En este taller se encargan de la reparación y mantenimiento de todos los
componentes electrónicos de los aviones, tales como las tarjetas de memoria.
Durante este proceso la generación de residuos peligrosos se reduce ya que los
técnicos reutilizan las partes buenas de las tarjetas al máximo para emplearlas como
repuestos. En la Figura 16 se presenta las entradas y salidas del proceso que realiza
el taller de electrónica.
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Entradas

Salidas

Procesos

-Alcohol isopropílico
-Baterías de litio
-Soldadura flexible

Mantenimiento Tarjetas

-Baterías usadas
-Impregnados
-Tarjetas en mal estado
-Envase de alcohol
isopropílico

Figura 16 Diagrama del Mantenimiento de Tarjetas electrónicas
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.
Taller de Sistemas Eléctricos

En el taller de sistemas eléctricos se realiza el mantenimiento de accesorios
eléctricos, tales como: baterías, arranques, alternadores y generadores. A su cargo
se encuentra el taller de baterías, encargado de la limpieza y recarga (Figura 17).
Durante el proceso de recarga se emanan gases peligrosos especialmente
hidrógeno. El hidrógeno forma una mezcla explosiva con el aire cuando su
concentración llega al 4%, lo cual en presencia de una chispa o llama puede
desencadenar explosiones (Calvo Sáez, 2003)
Entradas

Procesos

Agua
Jabón
Trapos

Limpieza de baterías

-Batería usada y limpia

Recarga de baterías

Salidas
-Agua con jabón
-Impregnados

-Baterías recargadas
-celdas dañadas

Figura 17 Diagrama del taller de baterías
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.

Laboratorio de Pruebas No Destructivas.
En el mantenimiento de las aeronaves es importante la inspección de los daños
mecánicos en cada una de las partes del avión, para facilitar esta tarea se emplean
Pruebas No Destructivas o NDT (por sus siglas en inglés, Non-destructive testing),
las cuales permiten encontrar daños o fisuras que no son visibles al ojo humano.
Debido que las aeronaves están hechas de diferentes materiales tales como metales
o materiales compuestos y que cuentan con muchas piezas, existen diferentes
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pruebas NDT que permiten en análisis de los aviones sin necesidad de
desmantelarlo por completo (Uddin Khan, 1999). A continuación se presentan los
métodos NDT que se realizan en el Grupo Técnico.


Análisis de aceite de hidráulico y de motor

Para el análisis de los aceites se emplea un espectrofotómetro, para esto el
laboratorio cuenta con muestras estándar para calibrarlo conforme a los
requerimientos internacionales. El procedimiento solo se requiere un milímetro de
muestra y permite revisar tanto el estado del motor como la calidad de aceite que se
está empleando. El diagrama se presenta en la Figura 18.
Entradas

Procesos

-40 ml Aceite 23-80
-1 Capsula para la muestra
-1 Gotero

Toma de muestra
Aceite 23-80

-1 Discos de grafito
-1 Barras de Grafito
-1 Capsula con muestra

Análisis
espectrofotómetro y
Extracción muestra

-Alcohol isopropílico
-Paño de limpieza

Limpieza

Salidas
-1 Gotero impregnado con
aceite
-39 ml Aceite 23-80

- Disco de gráfico y capsula
impregnados con aceite.
-Barra de grafito gastada
-Impregnados de aceite
- envase con remanentes de
alcohol isopropílico.

Figura 18 Diagrama del proceso de Análisis de Aceites
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.


Prueba de Tintas Penetrantes

El análisis no destructivo con líquidos penetrantes se emplea generalmente para
evidenciar discontinuidades superficiales sobre casi todos los materiales no porosos
(o con excesiva rugosidad o escamado) como metales cerámicos, plásticos, etc. Esta
técnica permite evidenciar rápidamente discontinuidades abiertas a la superficie)
sobre cualquier componente (ferroso y no ferroso) independiente de la pieza.
(Universidad Tecnologica de Chile, 2011).
La prueba consiste en tratar la pieza con una tinta penetrante, la cual ingresa en
todas las fisuras de la pieza para luego emplear un revelador que permite observar la
fisura en donde ingreso la tinta por medio de luz ultravioleta. En la Figura 19 se
presenta el procedimiento para llevar a cabo la prueba (Uddin Khan, 1999).
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Entradas

Procesos

-Tinta Aerosol
-Pieza a evaluar

Aplicación de tinta

-Alcohol isopropílico o
cleaner
-Pieza pintada
-Trapo de limpieza
-Revelador
-Pieza sin excesos de tinta

-Pieza con revelador

Retiro de excesos

Aplicación revelador

Inspección visual con luz
Ultravioleta

Salidas
-Pieza pintada
-Envase de aerosol
-Pieza sin excesos de tinta
-Trapo impregnado
-Envase de Alcohol
isopropílico o cleaner
-Pieza con revelador
-Trapos impregnados
-Envase spray de revelador
Pieza inspeccionada

Figura 19 Diagrama del proceso de Tintas Penetrantes
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.



Radiografía Industrial

Considerando la penetración que tienen los rayos x en gran variedad de piezas no
metálicas, permite inspeccionar grietas internas, porosidad entre otras fallas, sin
necesidad de desmantelar la pieza, sin embargo, representa un riesgo a la salud
debido a la radiactividad a la que se ven expuestos quienes realizan este
procedimiento y quienes laboran cerca de la toma de la radiografía. Para el revelado
de las radiografías el laboratorio cuenta con una maquina reveladora de radiografías
que agiliza el procedimiento, en la Figura 20 se presenta este procedimiento.
Entradas
-Placa
-Developer diluido con
agua 1 gal
-Fixer
& replenisher 1 gal
-Placa revelada
-placa con fijador
-agua

Procesos

Salidas

Revelado

-Revelador con Bromuro
de plata puro

Fijado

-Fijador con bromuro de
plata quemado

Lavado

-Agua con fijador
-placa revelada

Figura 20 Diagrama del Revelado de placas radiográficas
Fuente: FAC. Adaptado por los autores.
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Por medio de los diagramas de flujo se logró determinar los residuos peligrosos que
se generan en cada una de las actividades, además se evidencia cuáles son los
talleres que generan mayor cantidad de RESPEL.
6.1.6. IDENTIFICACIÓN SEGÚN CRETIP
El código CRETIP hace referencia a las características de peligrosidad del residuo,
es decir, corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad y
patogenicidad, si un residuo cuenta con una o varias de estas características se
considera RESPEL, igualmente se consideraran residuos peligrosos los empaques y
embalajes que han entrado en contacto con los mismos.
Además de las características CRETIP también se consideran RESPEL aquellas
sustancias que se encuentren en los anexos I y II adoptados en el Decreto 4741 de
2005. Estos anexos son obtenidos del Convenio de Basilea acerca de los
movimientos trasfronterizos de RESPEL.
En la Tabla 4 se identifican los residuos peligrosos producidos en cada taller del
Grupo Técnico según las características CRETIP, además se realizó la codificación
según los anexos I y II adoptados en el Decreto 4741 de 2005 y en la última columna
se designa el pictograma correspondiente a dicho residuo.
Tabla 4 Identificación según CRETIP

N
°

1

2

RESPEL

ÁREAS DE
GENERACIÓN

CODIFICACIÓN

CRETIP

Aceites
usados

Laboratorio
NDT
Taller K-FIR
Taller Caravan
Taller T-37

Y9
A3020

Líquido
Inflamable

Combustible
contaminado

Taller K-FIR
Taller Caravan
Taller T-37
Taller
neumáticos

H3
Y9
A4060

Líquido
Inflamable
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PICTOGRAMA

Continuación tabla 4
N
°

RESPEL

ÁREAS DE
GENERACIÓN

3

Impregnados

Laboratorio
NDT
Talleres K-FIR,
Caravan,
T-37,
armamento,
estructuras y
láminas,
pinturas y
neumáticos

4

Envases con
remanentes
de resinas y
adhesivos

Taller de
Pinturas
Taller de
Laminas

5

Envases con
remanentes
de aceite y
grasa

6

Envases
presurizados

7

Envases con
remanentes
de
disolventes

8

Envases con
remanentes
de tintas y
cartuchos

CODIFICACIÓN

CRETIP

Y12
Y13
Y16

Sólido
Inflamable

Y13

Laboratorio
NDT
Taller K-FIR
Taller Caravan
Taller T-37
Taller
armamento
Taller
neumáticos
Laboratorio
NDT
Taller de
pinturas
Taller de
armamento
Taller de
pinturas

Taller de
pinturas
Oficinas
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Sólido
Inflamable

A4130

Sólido
Inflamable

A4080

Sólido
Inflamable

Y6

Sólido
inflamable

Y12

Sólido
Inflamable

PICTOGRAMA

Continuación tabla 4
N°

RESPEL

9

Celdas de
baterías
Ni/Cd

ÁREAS DE
GENERACIÓN

CODIFICACIÓN

CRETIP

Taller de
baterías

Y26

Tóxico

10

Pastillas
con
asbesto
usadas

Taller de
neumáticos

Y36

Misceláneos

11

Baterías
usadas
ácido/Pb

Taller de
baterías

Y31

Corrosivo

12

Fijador y
revelador
con
bromuro
de plata

Laboratorio
NDT

Y16

Corrosivo

13

Envases
con
remanente
químicos

Taller de
Pinturas
Taller de
estructuras y
laminas

Y21

Misceláneos

14

Luminarias

Oficinas

A1030

Tóxico

15

RAEE’s

Oficinas, Taller
de electrónica

B1110

Tóxico

16

Lodos de
aceite
usado

Centro de
acopio de
RESPEL

Y9
A4060

Líquido
Inflamable

Fuente: Autores
35

PICTOGRAMA

Según las características de peligrosidad de los residuos que se generan en las
diferentes zonas de trabajo, se logra determinar el o los tipos de RESPEL que se
generan en las instalaciones, y además de eso conocer cuáles son los puntos
críticos, o zonas de generación del mayor tipo de residuos peligrosos, como lo son
en este caso el taller de pinturas y laboratorio de NDT.
Con la identificación CRETIP establecida se facilita el manejo de cada uno de los
residuos ya que al conocer sus características se logra una clasificación clara y un
mayor control sobre las áreas de generación y sobre los residuos.
En la tabla 5 se presenta los códigos de las Naciones Unidas junto con la descripción
del código para mayor referencia.
Tabla 5 Descripción de los códigos UN del Decreto 4741de 2005
Código UN
Y6

Descripción
Desechos resultantes de la producción, la preparación y la utilización
de disolventes orgánicos
Y9
Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua
Y12
Desechos resultantes de la producción, la preparación y la utilización
de disolventes orgánicos.
Y13
Desechos resultantes de la producción, la preparación y la utilización
de resinas, látex, plastificantes o colas y adhesivos.
Y16
Desechos resultantes de la producción, la preparación y la utilización
de productos químicos y materiales para fines fotográficos.
Y21
Compuestos de cromo hexavalente.
Y26
Desechos que tengas constituyentes cadmio, compuestos de cadmio.
Y31
Desechos que tengan como constituyentes plomo, compuestos de
plomo.
Y36
Desechos que tengan como constituyentes Asbesto (polvo, fibras).
A1030
Desechos que tengan como constituyentes o contaminantes
Mercurio, compuestos de mercurio.
A3020
Aceites minerales de desecho no aptos para el uso al que estaban
destinados.
A4060
Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.
A4080
Desechos de carácter explosivo (pero con exclusión de los desechos
especificados en la lista B).
A4130
Envases y contenedores de desechos que contienen sustancias
incluidas en el anexo I, en concentraciones suficientes como para
mostrar las características peligrosas del anexo III.
B1110
Montajes eléctricos y electrónicos.
H3
Líquidos inflamables.
Fuente: (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial)
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6.1.7. MATRIZ DE COMPATIBILIDAD
La matriz de compatibilidad permite determinar qué tipo de residuos son compatibles
y pueden ser ubicados cerca de otros residuos y cuales definitivamente tienen que
estar separados ya que por sus características de peligrosidad puede generar
emergencias tales como reacciones químicas, incendios, generación de vapores
tóxicos, entre otros.
En la Figura 21 se presenta la matriz de compatibilidad para los RESPEL que se
generan en el Grupo Técnico, además se tienen en cuenta otras clases de residuos
peligrosos. Se presentan las clases de residuos según la Tabla 1 de la clasificación
de las naciones unidas con su correspondiente pictograma. La matriz cuenta con
rectángulos de 4 distintos colores los cuales representan el grado de compatibilidad
de los residuos. La matriz puede ser leída ubicándose en la primera columna de la
izquierda en la clase del residuo que se desea investigar y posteriormente se
desplaza hacia la derecha observando en la parte superior los residuos con los que
tiene compatibilidad o no.

Figura 21. Matriz de Compatibilidad. Fuente: (Secretaría Distrital de Ambiente, 2010)
modificado por los Autores.
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6.1.8. ECO-MAPA Y RECOLECCIÓN INTERNA DE LOS RESPEL
El Eco-mapa es una herramienta que ayuda a visualizar en un plano la vista superior
del área de estudio, donde se podrán observar las zonas de generación de RESPEL.
Cada residuo está identificado con el pictograma que corresponda a las
características de peligrosidad de este. Esta herramienta permite además el diseño
de la ruta de recolección interna, para que el personal encargado de la recolección
realice esta acción de manera eficiente, al realizar un menor número de paradas en
un menor tiempo.
En el Anexo I se presenta el Eco-mapa para el Grupo Técnico. En este se presenta
un plano general del aérea de estudio y en otra el plano en detalle de los hangares
norte y sur, la línea de vuelo y el área de oficinas, se presenta además un cuadro de
convenciones en donde se presentan los pictogramas correspondientes de los
residuos peligrosos identificados, las zonas críticas y las zonas de mayor consumo
de agua, la ruta de recolección se presenta por medio de las flechas rojas.

Figura 22 Detalle Eco-mapa Hangar Sur. Fuente: Autores.

Como zonas críticas se identificaron el taller de aviones K-fir, el taller de Neumáticos
y el centro de acopio debido a la cantidad de residuos peligrosos que generan en
cada mantenimiento. En la tabla 6 se presentan los hallazgos.
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Tabla 6 Zonas Críticas

Zona Crítica Hallazgo
Taller de K-fir Se considera un punto crítico debido a que los aviones K-fir cada
mes están generando aproximadamente 45 galones de aceite
hidráulico usado y 100 galones de combustible contaminado con la
posibilidad de incrementar estos datos conforme a los vuelos
programados de cada avión.
Taller
de Emplea combustible contaminado para la limpieza de los
Neumáticos
rodamientos de los neumáticos, aproximadamente 6 galones cada 8
días, a su vez generan gran cantidad de impregnados. En este taller
además se realiza el mantenimiento de los frenos de los aviones k-fir
se generan aproximadamente 25 pastillas al mes, estas contienen
asbesto. La falta de uso de elementos de protección personal
incrementa el riesgo a la salud del personal que labora allí.
Centro
de Carece de todas la especificaciones dadas por el Decreto 4741 de
Acopio
2005, lo que genera una problemática al no contar con las
dimensiones necesarias y al estar el paso hacia este lugar sin
pavimentar, la zona se presentan derrames directos al suelo de
aceites. Fuente: Autores
6.1.9. CUANTIFICACIÓN DE RESPEL
La cuantificación de la cantidad de RESPEL nos permite conocer las cantidades de
residuos peligrosos que la empresa genera mes a mes, esto permite no solo llevar un
control en la generación, sino que alerta de posibles fallas en las líneas de
producción, el fin de la cuantificación es lograr la minimización de la generación para
que la empresa se catalogue como pequeño generador, esto siempre y cuando se
encuentre en los rangos establecidos para tal fin.
La siguiente tabla debe ser diligenciada al final de cada mes, tomando los datos que
han sido registrados en el formato de seguimiento de la cantidad de RESPEL
almacenado en el centro de acopio (ver tabla 26). Teniendo en cuenta el mes, la
cantidad en kg y el tipo de residuo al que se le va a ejercer el control. Al completar la
información establecida en este formato, se obtendrá el cálculo de la cantidad de
RESPEL que se genera, este formato está diseñado para evaluar los valores de los
últimos seis (6) meses, el dato promedio en kg de generación de RESPEL, es el que
se debe registrar en el formulario de generadores ante el IDEAM.
Los datos de aceites usados y combustible contaminado se están tomando de
manera conjunta ya que es la forma en la que se lleva el registro por parte de la
fuerza aérea sin embargo se está realizando la separación en la fuente de estos dos
RESPEL.
Los datos que se muestran en la Tabla 7, fueron proporcionados por los jefes de
taller como promedio de los insumos que emplean en cada mantenimiento y el
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registro de las aeronaves que entraron a mantenimiento en los meses anteriores, los
datos de revelador y fijador fueron proporcionados por los técnicos que manejan
estas sustancias y llevan un registro de la cantidad que emplean. Los datos de
aceites y combustibles, fueron proporcionados por el Grupo de Apoyo, quienes son
los responsables de hacer la entrega a ESAPETROL, quien es el gestor externo. Los
datos que hacen falta son consecuencia de un manejo inadecuado de los residuos,
para lo cual se hizo entrega de los formatos y herramientas para llevar un control de
estos residuos, y así lograr obtener un dato mucho más exacto en cuanto la cantidad
de RESPEL generados en CACOM 1 y lograr la clasificación según corresponda.
.
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Tabla 7 CALCULO DE LA MEDIA MÓVIL RESIDUOS PELIGROSOS
CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN Kg

Mes

Residuos Pastillas
Celdas de
Impreg- Envases
Baterías
Líquidos
de
Baterías
nados
*
Pb/Ac
**
Asbesto
Ni/Cd

Envases
Fijador y
con
Otros
Revelador
remanentes ***
con AgBr
químicos

Total
Kg/mes

Enero

18,8

10,1

602,17

20

20

671,07

Febrero

18,4

9,9

602,17

21

20

671,47

Marzo

18,5

9,2

602,17

22

20

671,87

Abril

18,48

9,1

920,57

23

Mayo

19,1

9,3

920,57

Junio

17,9

9,7

Julio

18

Agosto

MEDIA
MÓVIL

20

0,135

691,35

25

20

0,18

994,15

920,57

24

20

992,17

782,014

9,4

554,57

19

20

620,97

773,664

17,8

11

554,57

25

20

628,37

766,481

Septiembre

20,8

9,5

554,57

21

20

625,87

758,814

Octubre

17,5

9,7

651,57

24

20

722,77

764,05

Noviembre

19,9

9,8

651,57

23

20

724,27

719,07

Diciembre

18,48

10,6

651,57
25
20
PROMEDIO EN Kg DE GENERACIÓN DE RESPEL

725,6

674,65
760,682

18,474

CATEGORIZACIÓN:
MEDIANO GENERADOR
*Esta columna debe incluir información acerca de la cantidad de envases, los cuales incluyen: Envases con remanentes de
resinas y adhesivos, Envases con remanentes de aceite y grasa, Envases presurizados, Envases con remanentes de
disolventes y Envases con remanentes de tintas y cartuchos.
** Esta columna incluye residuos de: Aceites usados y Combustible contaminado
***Especificar claramente cuales, de ser más de 3 modificar el formato. ( RAEE's, luminarias y lodos de aceite usado)
Fuente: Autores

41

Tabla 8Clasificación de Generadores
Gran generador

= o > 1000kg/mes

Mediano generador

= o > 100kg/mes y <1000kg/mes

pequeño generador
= o > 10kg/mes y <100 kg/mes
Fuente: Decreto 4741 de 2005

Conforme a lo establecido en el Decreto 4741 de 2005 ( Tabla 8) con solo los
residuos generados por el Grupo Técnico el Comando Aéreo de Combate No.1
clasificaría como Mediano generador, dato que debe ser verificado una vez se tenga
un registro más concreto de los residuos peligrosos que generan.
Al establecer la cuantificación mensual de la empresa, se logra determinar que el
residuo que se está generando en mayor cantidad es el aceite usado. Posteriormente
esta información se utilizará para determinar si la empresa ha disminuido la cantidad
de RESPEL generado, lo cual se verá reflejado no solo en la cantidad total sino en el
tipo de generador que clasifique según los rangos; así mismo, la media móvil
funciona como indicador de que el plan de gestión se está llevando a cabo con
rigurosidad y que está cumpliendo las metas planteadas.
6.1.10.

ALTERNATIVAS Y ESTRATEGIAS DE PRODUCCIÓN MÁS LIMPIA

“UNEP (United Nations Environment Programme), define Producción Más Limpia
como la aplicación continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada, en
los procesos productivos, los productos y los servicios, para reducir los riesgos
relevantes a los humanos y al medio ambiente.
En el caso de los procesos productivos se orienta hacia la conservación de materias
primas y energía, la eliminación de materias primas tóxicas y la reducción de la
cantidad y toxicidad de todas las emisiones contaminantes y los desechos. En el
caso de los productos se orienta hacia la reducción de los impactos negativos que
acompañan el ciclo de vida del producto, desde la extracción de materias primas
hasta su disposición final. En los servicios se orienta hacia la incorporación de la
dimensión ambiental, tanto en el diseño como en la prestación de los mismos”
(Ministerio del Medio Ambiente, 1997)
En la Tabla 9 se observan las situaciones que presentan una problemática ambiental
en el grupo técnico, se brindan soluciones a las mismas junto con las estrategias
para su desarrollo. También se muestran las implicaciones que tiene la
implementación de estas alternativas en cuanto a la parte técnica, económica y
ambiental.
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Tabla 9 Alternativas y estrategias de Producción Más Limpia
Situación
actual

Registro Fotográfico

Alternativa

Tipo de
estrategia

Implicación
Técnica

Económica

Ambiental

Acumulación y
vencimiento
de sustancias
químicas que
se emplean en
actividades
varias.

Control
en
la
adquisición
y
almacenamiento de
productos
con
características
peligrosas
o
sustancias químicas
para
evitar
su
acumulación
y
vencimiento
anticipado.

Cambio
de
procedimiento

Mayor
organización y
control sobre
los insumos
que
adquieren.

Reducción de
costos
por
compras
innecesarias.

Reducción de la
exposición a la
contaminación
tanto al medio
ambiente como
al personal por
sustancias
acumuladas y en
mal estado de
almacenamiento.

Las chazas
que emplean
no contienen
en su totalidad
la cantidad de
aceite que
desechan, lo
cual genera
derrames y
goteo

Cambio de chasas
por unas de mayor
capacidad y con
rodamientos
que
faciliten su transporte

Cambio
insumos

Mayor
eficiencia a la
hora
de
transportar los
residuos.

Menor
consumo de
elementos
para el control
de derrames
o goteos.

Menor
exposición a los
contaminantes.
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Continuación Tabla 9 Alternativas y estrategias de Producción Más Limpia
Situación
Tipo de
Registro Fotográfico
Alternativa
actual
estrategia

Técnica

Implicación
Económica

Ambiental

Las chazas
son retiradas
sin tener en
cuenta que
aún están
recibiendo
aceite o
combustible, lo
que genera
derrames

Dejar las chazas o
elemento que las
reemplace el tiempo
suficiente para evitar
derrame o goteo.

Cambio de
procedimiento

Mejores
condiciones
de higiene en
el área laboral

Menor
consumo de
elementos
para el control
de derrames
o goteos

Menor
exposición a los
contaminantes

Se utilizan
trapos de tela
para limpiar
excesos o
derrames de
diferentes
sustancias

Emplear elementos
absorbentes

Cambio
insumos

de

Mejor
manipulación
de
los
elementos
absorbentes y
mayor
eficiencia de
absorción

Reducción en
el costo por
tratamiento de
impregnados,
debido a que
este
parámetro se
evalúa
por
peso.

Menor
contaminación
de
elementos
inertes y menor
contaminación
cruzada

Contaminación
cruzada por
falta de la
separación de
los Residuos

Emplear
contenedores
compatibles
para
cada
tipo
de
RESPEL y realizar el
etiquetado
correspondiente para
cada residuo según
sus
características
de peligrosidad.

Cambio
de
procedimiento

Facilidad en la
cuantificación
de
residuos
peligrosos,
manejo
correcto
de
los residuos
generados.

Reducción de
costos en el
tratamiento de
los residuos
peligrosos
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Cambio
insumo
Buenas
prácticas
manejo

de

de

Reducción de la
contaminación
cruzada.
Garantizar que
los
RESPEL
reciban
el
tratamiento
según su tipo y
evitar
que
lleguen a los
rellenos
sanitarios

Continuación Tabla 9 Alternativas y estrategias de Producción Más Limpia
Situación
Tipo de
Registro Fotográfico
Alternativa
actual
estrategia
Generación
Instalación
de
de vapores y
elementos
de Mejoras
partículas en
extracción
y
de tecnológicas
los talleres de:
ventilación para las
pintura,
áreas que emplean
baterías
pinturas y tintas, al
estructuras y
igual que cabinas de
láminas y
extracción para las
laboratorio
áreas que trabajan
NDT
con
sustancias
químicas que emiten
vapores de carácter
toxico
El personal no
Suministrar y velar Buenas
cuenta con
por el uso de los prácticas de
elementos de
EPP
manejo
protección
personal
(EPP) para la
realización de
las actividades
laborales
El Grupo
Técnico
requiere de
mayor gestión
en los
procesos
ambientales

Implementar
las
fichas de manejo
propuestas en el
presente documento.

Fuente: Autores
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Cambio
de
procedimiento
Buenas
prácticas
manejo

de

Implicación
Técnica
Menor
exposición
a
vapores
y
sustancias que
afecten la salud
de
los
trabajadores
que
manejan
dichas
sustancias y los
de
áreas
circundantes

Económica

Ambiental

Evitar daños
a la salud que
puedan
implicar
indemnización
al personal

Evitar
la
exposición
directa
de
gases
y
partículas
al
medio
ambiente

Realizar
las
labores
de
manera segura

El trabajo de
mejor calidad.
La inversión
en dotación
será suplida
en cuanto a la
disminución
de accidentes
laborales

Menor
a
elementos
y
sustancias
nocivas para
la salud.

Mayor control y
garantía en la
ejecución de los
planes, y demás
actividades que
se desarrollen
para el control
y/o minimización
de
la
contaminación

Garantizar el
cumplimiento
de
la
normatividad
evitando
multas
y
sanciones de
tipo ambiental

Acción pronta
y
oportuna
ante
la
respuesta de
emergencias
evitando
afectaciones
al
medio
ambiente

En la Tabla 9 se logra apreciar la situación actual en los talleres, de tal manera que
donde hay mayor generación de RESPEL, se proponen alternativas para disminuir la
cantidad de los mismos y contrarrestar el efecto negativo que tienen las malas
prácticas de manejo y el uso inadecuado de elementos como los trapos de tela o la
contaminación cruzada por falta de contenedores, así mismo se observa las
implicaciones que el mejoramiento y cambio de insumos implican en una empresa,
tales como evitar daños a la salud y al medio ambiente, acciones prontas y
oportunas ante situaciones de emergencia, menor cantidad de insumos
desperdiciados, reducción de costos al evitar pasivos ambientales, entre otros.
6.1.11.

REVISIÓN AMBIENTAL INICIAL

La Revisión Ambiental Inicial (RAI) es una herramienta que nos ayuda a realizar una
identificación de la situación ambiental en la que se encuentra una empresa,
generando un diagnostico que nos permite evaluar dicha situación, todo esto
conforme a la normatividad ambiental que aplique a los procesos productivos e
impactos que la empresa genere. En la Tabla 10 se presentan los resultados
obtenidos de la Revisión Ambiental Inicial en donde se valoró cada taller teniendo en
cuenta las actividades que realizan y los RESPEL que generan, se redactó la
situación evidenciada con base a las listas de chequeo y se establecieron las
consecuencias de dichas situaciones. Para la valoración de cada situación se
clasificaron las situaciones en Nivel crítico Alto (A), medio (M) y bajo (B) según el
criterio ingenieril de los autores
En la revisión ambiental inicial se logra evidenciar la problemática que se afronta, en
cada una de las unidades de trabajo, al no contar con un procedimiento que genere
control sobre los residuos peligrosos que se generan en las actividades que allí se
desarrollan. Se logra observar que las zonas con mayor problemática al presentar
un nivel crítico alto son los laboratorios de NDT, los talleres de mantenimiento de
aeronaves, al igual que el taller de láminas y estructuras, esto se presenta por las
sustancias que se emplean en las actividades diarias de trabajo y por la incorrecta
disposición final que se les estaba dando al cumplir con su vida útil, además de las
graves afectaciones a la salud de las personas que manipulan diariamente dichas
sustancias
.
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Tabla 10 Revisión ambiental inicial
Unidad de
Actividad
análisis

RESPEL

Nivel
critico

Situación evidenciada

Consecuencia

Los residuos de esta
actividad no cuentan con
los recipientes adecuados
para su disposición y son
tratados como residuo
convencional.

La disposición final
de los residuos no
es apropiado para
sus características
CRETIP

A

El personal no cuenta con
-Envases vacíos en un
área
de
trabajo
spray
de
tintas adecuado debido a la falta
penetrantes
de
ventilación.
Los
Impregnados
de envases de spray son
tintas penetrantes. dispuestos como residuos
convencionales.

Quienes realizan las
pruebas de tintas
penetrantes se ven
expuestos
a
sustancias nocivas.
La disposición final
de los residuos no
es apropiada

A

Durante la toma de la
radiografía industrial el
personal se ve expuesto a
Revelador
con
la radiación, al igual que
bromuro de plata
Radiografía Industrial y
quienes transiten cerca del
puro,
Revelado de radiografía
lugar de la toma.
Fijador con bromuro
Al finalizar la vida útil de
de plata quemado.
los químicos de revelado y
fijador son vertidos al
alcantarillado.

Exposición
a
la
radiación
con
consecuencias en la
salud.
Vertimiento
al
alcantarillado
de
sustancias nocivas
al medio ambiente

A

-Aceite
hidráulico
usado
Análisis
por -Goteros, cápsulas,
espectrofotometría
a frascos de muestra,
muestras de aceite de discos de grafito y
distintas aeronaves.
toallas absorbentes
impregnados aceite
usado.
Prueba
de
tintas
penetrantes para
la
identificación de fisuras
Laboratorio
en piezas de las
NDT
aeronaves
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Ilustración

Continuación Tabla 10 Revisión ambiental inicial
Unidad de
análisis

Actividad

Cambio
Taller
llantas
Neumáticos distintas
aeronaves.

RESPEL
Neumáticos
usados,
de combustible usado
de envases de grasa y
Trapos
impregnados
de
grasa
y
combustible.

Taller
Electrónica

Baterías de litio
Mantenimiento de
usadas,
tarjetas
tarjetas
electrónicas
en
electrónicas.
desuso..

Taller
Eléctricos y
taller de
Baterías

Mantenimiento de
sistemas
Baterías de plomo
eléctricos
y ácido y Ni/Cd en
recarga
de desuso.
baterías.

Situación evidenciada
Durante la limpieza de los
rines
se
emplea
combustible; el personal no
emplea EPP.
Disposición inadecuada de
los residuos peligrosos.
Las llantas reciben un
segundo
uso
para la
construcción de polígonos.
Durante el mantenimiento
de las tarjetas electrónicas
se reúsan las partes de las
mismas
hasta
que
finalmente se desechan
como residuo ordinario.
Las baterías son recargadas
hasta que acaban son vida
útil
finalmente
son
desechadas. La disposición
final de los residuos no es
apropiado.
Durante la recarga de las
baterías se generan vapores
tóxicos por lo que el
personal debe abandonar el
taller. Las baterías en
desuso son almacenadas en
un área que no fue diseñado
para esto.
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Consecuencia

Nivel
critico

La disposición final de
los residuos no es
apropiado. El personal
entra en contacto con
sustancias perjudiciales
para la salud.

M

Los RESPEL no reciben
el tratamiento adecuado
para su disposición final

B

Riesgo a la salud por
vapores tóxicos
-Sin un almacenamiento
adecuado existe un
riesgo continuo con las
baterías usadas

M

Ilustración

Continuación Tabla 10 Revisión ambiental inicial
Unidad de
análisis

Taller
Pinturas

Actividad

Remoción
aplicación
pintura.

Mantenimiento
Taller de estructuras
láminas y materiales
estructuras compuestos
láminas.

Situación
evidenciada

Consecuencia

Envases
y
trapos
y Impregnados
con
de anticorrosivo,
pintura,
disolvente, alodain y ácido
fosfórico.

El
personal
no
cuenta
con
extractores
de
vapores nocivos.
La disposición final
de los residuos no es
apropiado

Exposición
a
vapores nocivos que
pueden afectar la
salud
de
los
trabajadores.
Los RESPEL no
reciben
el
tratamiento
adecuado para su
disposición final

M

Trapos
y
envases
impregnados con Alodain,
de Pintura de aviación Zinc
de Fosfato, Sellante, Varsol
Hysol,
Masilla
epóxicas,
y lubricante, cetona y alcohol
isopropílico. Polvillo de Fibra
de Vidrio

-Durante
las
actividades de lijado
de
estructuras
compuestas
se
genera
material
particulado de fibra
de vidrio.
El
anticorrosivo
Alodain empleado en
las
láminas
es
cancerígeno.
-El personal no utiliza
EPP.
Falta ventilación para
el manejo de la fibra
de vidrio.
-La disposición final
de los residuos no es
apropiada.

Exposición de los
trabajadores
a
compuestos nocivos
para la salud
Los RESPEL no
reciben
el
tratamiento
adecuado para su
disposición final

A

RESPEL
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Nivel
critico

Ilustración

Continuación Tabla 10 Revisión ambiental inicial
Unidad de
análisis

Actividad

Talleres
de
Aviones K-fir,
Caravan, T-37
además
de
Talleres de
otras
Mantenimiento
aeronaves de
de aeronaves
diferente
referencia que
provengan de
otras base

RESPEL

-Chazas y Trapos
impregnados con
combustible.
Chazas y trapos
impregnados con
aceite hidráulico
usado.
-Envases
de
aceite hidráulico.
-Pastillas
de
asbesto usadas.
-Latas de grasa
vacías.

Situación evidenciada

Consecuencia

Para el mantenimiento de las
aeronaves primero se drena el
combustible del avión por
medio de un carro recolector
de combustible, el combustible
recuperado es filtrado en el
complejo de combustibles,
liberándolo de todas las
impurezas que pueda tener
para posteriormente ser usado
nuevamente, el combustible
que no es alcanzado a drenar
se saca por goteo y es
descartado.
En el cambio de aceite
hidráulico se drena en unas
chazas y finalmente es
descartado,
en
ambas
acciones existe goteos al piso.
En el caso especial de los
aviones k-Fir las pastillas
contienen asbesto. En cuanto
a los aceites hidráulicos
cuentan con una empresa
gestora, pero en el Grupo
Técnico aún no se manejan
correctamente los residuos ya
que estos se mezclan y no
cuentan con los recipientes
compatibles

-Contacto directo de
combustibles y aceite
hidráulico con la tierra
causando contaminación
del recurso suelo.
-Desperdicio
de
combustible por falta de
un drenado completo.
Algunos RESPEL como
las pastillas de asbesto
no están recibiendo el
tratamiento
adecuado
exponiendo la salud de
los
empleados
a
sustancias tóxicas.

Fuente: Autores

.
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Nivel
critico

A

Ilustración

6.2.

COMPONENTE II: MANEJO INTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

En este segundo componente se mostraran algunos de los elementos con los que se
debe contar al momento de realizar el control y manipulación de los RESPEL con el
fin de darle a estos residuos la disposición y manejo que corresponde según las
características de cada residuo. Dichos elementos son contemplados desde la
separación en la fuente, recolección, transporte interno y organización en el centro
de acopio, donde está incluido el correcto y oportuno rotulado de los contenedores y
la compatibilidad entre los residuos; en este componente se propone el diseño para
el centro de acopio, el cual cumple con todas las características de seguridad y los
requisitos normativos que se exigen para contener residuos de tipo peligroso,
además de esto, se muestran las fichas de manejo para cada uno de los RESPEL
que son generados en el Grupo Técnico, con el fin de que su manipulación sea la
que corresponde según las características de peligrosidad de cada uno de los
RESPEL y evitar contingencias siguiendo las medidas de seguridad.
6.2.1. Objetivos y Metas
Objetivos
Establecer medidas de control y
manejo de residuos peligrosos
dentro de las instalaciones de
trabajo del grupo técnico.

Difundir el plan y sus objetivos al
personal de la base, para lograr que
cada uno se involucre y colabore en
el correcto desarrollo de este.
Minimizar los riesgos a los que están
expuestos el personal y el ambiente

Proponer
un
cuarto
de
almacenamiento para los residuos
peligrosos que sea compatible al
tipo de RESPEL que se genera en el
Área de trabajo del grupo técnico.

Metas
Elaborar las fichas de manejo para los
residuos peligrosos que se generan en
el Grupo técnico.
Difundir las fichas de procedimiento al
personal que trabaja en el grupo
técnico para el segundo ciclo de 2014.
Durante el segundo ciclo de 2014 y el
primer ciclo de 2015 concientizar al
personal de la base, buscando de esta
forma la comprensión y la colaboración
hacia las metas planteadas.
Para el Primer periodo del año fiscal de
2015, Adquirir o acondicionar los
elementos
necesarios
para
la
separación y acopio de los residuos
peligrosos.
En el segundo periodo de 2014,
Diseñar el cuarto de almacenamiento
para los residuos peligrosos que
garantice las condiciones de seguridad
acorde con los residuos y que cumpla
los requerimientos normativos.
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6.2.2. ACONDICIONAMIENTO (SELECCIÓN DE ENVASES Y EMBALAJES)
En la Tabla 11 se proponen los envases y embalajes apropiados para contener los
residuos de acuerdo a las características CRETIP de cada RESPEL, se especifica
para cada tipo de RESPEL el tipo de envase o contenedor con su descripción y
nombre, además se proporciona información acerca del soporte para dicho
contenedor dependiendo de las características de almacenamiento que cada
RESPEL requiera.
Tabla 11 Envases y embalajes propuestos
RESPEL

Aceite usado

Combustible
contaminado

Impregnados

TIPO DE ENVASE O CONTENEDOR
NOMBRE
IMAGEN
DESCRIPCIÓN
Este tipo de
tanque cuenta
con doble
Tanque
pared, lo que
evita necesitar
unidad anti
derrame.

Contenedor
de
seguridad

Este tipo de
contenedor
cuenta con
características
especiales para
contener
líquidos
inflamables

Big-bag

Este tipo de
contenedor
controla los
residuos a
granel

SOPORTE DE CONTENEDOR
NOMBRE IMAGEN OBSERVACIÓN
Este contenedor
no requiere
ningún soporte,
su diseño
permite una fácil
manipulación.

Estiba
plástica

Aunque el
contenedor
permite
circulación de
aire para evitar
el aumento de
temperaturas,
es conveniente
ubicarlo sobre
una estiba en un
lugar freso y
aireado.

Estiba
plástica

Al ser plástica
evitar rasgar el
big-bag con
algún tipo de
astilla

Estante

Que cuente con
las dimensiones
que den soporte
y seguridad a
los elementos
que en este se
ubiquen.

1

Envase con
remanente

Bandeja de
retención

Este recipiente
contiene
pequeños
derrames de los
envases.

Fuentes: Autores

1

(Manufacturasa S.A.S, 2014)
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Continuación Tabla 11 Envases y embalajes propuestos
RESPEL

TIPO DE ENVASE O CONTENEDOR
NOMBRE
IMAGEN
DESCRIPCIÓN

Envases
presurizados

Bandeja
de
retención

Celdas de
baterías
Ni/Cd

Cajas de
plástico
rígido
pequeña

Pastillas con
asbesto

Caja de
plástico
rígido
pequeña

Baterías

Permite la
acomodar las
celdas evitando
derrames y
facilita la
manipulación.
Contiene de
forma
organizada las
pastillas usadas
y facilita la
manipulación.
Aísla del
contacto con
otro tipo de
residuo, debe
contar con la
rotulación
correspondiente

Caja de
plástico
rígido
grande

Fijador y
revelador
con bromuro
de plata.

Galones de
polietileno
de alta
densidad

Luminarias

Cajas
plásticas
para
devolución
posconsumo

RAEE’S

Este recipiente
contiene
pequeños
derrames de los
envases.

Caja con
malla en
acero
2

2

Resistente a la
corrosión de los
residuos debe
estar
previamente
etiquetado y ser
exclusivo para
la sustancia en
mención.
Deben contar
con las
dimensiones
apropiadas para
cada tipo de
luminaria.
Debe ser
ubicada en un
lugar cubierto
para proteger
del clima,
también tiene
que contar con
la rotulación

(Direct industry, 2014)
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SOPORTE DE CONTENEDOR
NOMBRE IMAGEN OBSERVACIÓN
Que cuente con
las dimensiones
que den soporte
Estante
y seguridad a
los elementos
que en este se
ubiquen.

Estiba
plástica

Soporta y
organiza los
contenedores.

Estiba
plástica

Soporta y
organiza los
contenedores.

Estiba
plástica

Que permita la
fácil
manipulación
del contenedor
en caso de que
este no cuente
con esa facilidad
en su diseño.

Estiba
plástica

Resistente al
peso de los
contenedores y
de material
compatible con
el tipo de
residuo

Estante

Que ofrezca
condiciones de
seguridad y fácil
disposición del
residuo
El diseño de la
caja cuenta con
soportes rígidos
que evitan que
los residuos
estén en
contacto con el
piso.

6.2.3. MOVILIZACIÓN O TRANSPORTE INTERNO Y ROTULACIÓN DE
ENVASES
Para realizar el transporte interno de los residuos generados, se requerirá de un
equipo de cargas manuales, el cual facilitara la recolección y el transporte desde
cada uno de los puntos de generación hacia el centro de acopio; allí serán ubicados
dentro de unos contenedores, los cuales cumplirán con las especificaciones
necesarias para contener cada tipo de RESPEL, de igual forma el encargado de
transportar los residuos hacia el centro de acopio y de darles el manejo
correspondiente, tendrá que utilizar los elementos de protección personal, con el fin
de evitar daños a su integridad física, esta persona será responsable de verificar la
correcta separación de los residuos dentro del centro de acopio, para lo cual cada
contenedor contará con un rótulo indicando el tipo de residuo para el que está
diseñado. El centro de acopio contará con las fichas de seguridad y de emergencia
para el correcto funcionamiento del mismo y facilitar el trabajo al personal encargado.
A continuación se hace mención de la unidad de transporte para realizar la
movilización o transporte interno en la Tabla 12.
Tabla 12 Movilización o Transporte Interno

RESPEL

EQUIPO UTILIZADO

UNIDAD DE
TRANSPORTE O DE
CONTENCIÓN

-Bidones con aceite usado.
Impregnados.

Carro de transporte de
carga o montacarga.
-Cajas con baterías, RAEE’S
Montacarga manual.
y luminarias.

Aceite usado.

Elemento
de
recolección y transporte
de aceite usado.
3

Fuente. Autores

3

(RCH, 2012)
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En la Tabla 13 se explica el tipo y la forma de rotulación de los envases, donde a
cada RESPEL se le asigna el código de identificación según las naciones unidas
(código UN), el tipo de envase, el pictograma y el diamante de peligrosidad, junto con
la descripción de compatibilidad según sus características.
Tabla 13 Tipo y Rotulado de envases
Tipo de Envase
RESPEL

Aceites
usados

Código
UN

Y9
A3020

Combustible
desechado

H3
Y9
A4060

Impregnados

Y12
Y13
Y16

Envases con
remanentes
de resinas y
adhesivos

Y13

Código

Descripción

Pictograma y
diamante de
peligro del
Rotulo

Compatibilidad

Bidón de
plástico de
tapa no
desmontable

Incompatible con
agentes oxidantes
ácidos y los álcalis.
Evitar juntarlo con
los sólidos
inflamables, se
puede almacenar
junto con
corrosivos.

1A2

Bidón de
acero de
tapa
desmontable

Incompatible con
agentes oxidantes
fuertes. Evitar
juntarlo con los
sólidos
inflamables, se
puede juntar con
corrosivos.

5H4

Sacos con
película de
plástico

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

1H1
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Continuación Tabla 13 Tipo y Rotulado de envases.
Tipo de Envase
Pictograma y
Código
diamante de
RESPEL
UN
peligro del
Código Descripción
Rotulo
Envases
con
remanentes
de aceite y
grasa

Envases
presurizados

Envases con
remanentes
de
disolventes

Envases con
remanentes
de tintas y
cartuchos

Celdas de
baterías
Ni/Cd

A4130

A4080

Y6

Y12

Y26

Compatibilidad

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

Cajas de
plástico
rígido

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Restringir la
cercanía con los
líquidos
inflamables

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Materiales
conductores, agua,
agentes de
oxidación fuertes y
ácidos corrosivos

4H2
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Continuación Tabla 13Tipo y Rotulado de envases
Tipo de Envase
RESPEL

Código
UN

Código

Descripción

Pastillas con
asbesto
usadas

Y36

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Baterías
usadas
ácido/Pb

Y31

4H2

Cajas de
plástico
rígido

Fijador y
revelador
con bromuro
de plata

Y16

3H2

galón de
plástico de
tapa
desmontable

RAEE’s

B1110

4A

Caja con
malla en
acero

Pictograma y
diamante de
peligro del
Rotulo

Compatibilidad

Deben revisarse
incompatibilidades
individuales

La combinación de
ácido sulfúrico con
combustibles, y
materiales
orgánicos pueden
causar fuego y
explosión. También
evitar agentes
reductores fuertes,
metales, carburos,
sulfuros, cloratos,
nitratos, picratos,
potasio, peróxidos,
fósforos.
Incompatible con
agentes oxidantes
fuertes y con bases
fuertes. Es
compatible con
otros residuos,
evitando un
contacto directo.
Deben revisarse
incompatibilidades
individuales

Fuente: Autores

En la tabla 13 Tipo y Rotulado de envases, se muestran los pictogramas requeridos
en la etiqueta, el tipo de contenedor para los RESPEL, de igual forma se mencionan
y resaltan las incompatibilidades que cada RESPEL presenta, es de suma
importancia que esta información sea acatada y verificada, no solo a la hora de
incluirla en el rótulo, sino a la hora de ubicar los RESPEL en el centro de acopio.
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Para mayor información de los códigos UN referirse a la Tabla 5 Descripción de los
códigos UN del Decreto 4741. En la Tabla 14 se observa un ejemplo de cómo debe
ser el rótulo para los contenedores de RESPEL, en este se incluye el nombre del
residuo, espacio para pictograma y diamante de peligro; espacio para rotular la
cantidad contenida y los elementos que debe tener la persona que manipule dicho
contenedor.
Tabla 14 Ejemplo rotulado para contenedores de RESPEL

FUERZA AÉREA COLOMBIANA
NOMBRE DEL RESIDUO
ACEITE USADO
PICTOGRAMA
DIAMANTE DE PELIGRO

CANTIDAD/PESO(KG)
16
ELEMENTOS
DE Gafas de seguridad, guantes de protección, overol anti
SEGURIDAD
fluidos.
Fuente: Autores

6.2.4. DISEÑO CENTRO DE ACOPIO
A la hora de diseñar el centro de acopio se tuvieron en cuenta criterios
fundamentales para lograr su funcionamiento, al igual que las medidas de seguridad
para lograr un acopio de los residuos peligrosos cumpliendo los parámetros
establecidos por la normatividad.
La ubicación del centro de acopio debe establecerse teniendo en cuenta que no se
encuentre cerca de fuentes hídricas ni zonas residenciales, esto por las amenazas
que representa tanto al ambiente como a la población civil. El centro de acopio
deberá contar con divisiones en su interior debido a que existen incompatibilidades
entre los residuos peligrosos, es necesario tenerlos separados mediante este tipo de
divisiones que además cumplen la función de evitar que el fuego pase de un cuarto a
otro para lograr contener la emergencia en dado caso (Figura 23); es importante que
el centro de acopio cuente con salidas de emergencia claramente identificadas,
también es necesario que el piso sea impermeable para evitar que algún derrame se
filtre en el suelo y/o fuentes hídricas.
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Separación de RESPEL
incompatibles

Espacio para
almacenamiento
de RAEES

Muro contrafuego

Figura 23 Vista Superior Centro de Acopio. Fuente: Autores.
El centro de acopio debe contar con un drenaje y diques de contención ( Figura 24)
para controlar los posibles derrames y evitar que los demás residuos se contaminen;
por otro lado también deberá contar con diferentes características fundamentales
para crear un buen espacio de trabajo y para aumentar la facilidad y la seguridad al
momento de contrarrestar una emergencia, en especial el techo, este deberá estar
diseñado para evitar que los residuos entren en contacto con el agua lluvia y así
mismo deben permitir la salida del humo y el calor en caso de incendio, por lo cual la
estructura de soporte del techo debe construirse en materiales no combustibles.

Diques de
contención
demarcados

Figura 24 Vista frontal Centro de Acopio. Fuente: Autores.
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La ubicación de los RESPEL debe ir acorde a la matriz de compatibilidad. La
iluminación es un factor importante a tener en cuenta, ya que brinda unas mejores
condiciones de trabajo, en caso de que la luz natural sea suficiente no será necesario
instalar iluminación artificial, lo que reduciría los costos, de no ser así, se recomienda
ajustarse a lo establecido en la NTC 2050 en donde se presentan los criterios de
alambrado y equipos eléctricos y electrónicos a cualquier tensión, instalados en
lugares considerados como peligrosos.
Un criterio fundamental tanto para un trabajo cómodo, como para evitar posibles
emergencias en el centro de acopio es la ventilación, puesto que una buena
ventilación evita que la temperatura al interior del centro de acopio aumente y
dispersa mejor los gases y humos que se puedan provocar, logrando controlar la
fuente de la emergencia con prontitud (Figura 25). Igualmente es importante contar
con los detectores de humo y alarmas de incendio que adviertan de la emergencia.
El centro de acopio debe estar dotado de equipos de protección contra relámpagos,
ya que estos eventos pueden causar cortos e incendios.

Estantería
asegurada para
ubicar luminarias,
raes y baterías

La ventilación está asegurada
mediante el uso de reja eslabonada

Figura 25 Vista lateral izquierdo Centro de Acopio. Fuente: Autores.
En el centro de acopio propuesto en este documento, se logra detallar claramente la
separación entre los materiales no compatibles bajo criterios de la matriz de
compatibilidad, el tipo de soporte y contenedor para cada tipo de residuo peligroso
dependiendo de las características CRETIP, la señalización con pictogramas que
indican el tipo de residuo que se almacena con el fin de lograr una clara y pertinente
identificación de los residuos (Figura 26), el muro contrafuegos que separa los
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residuos incompatibles, el cual debe ir desde el piso hasta el techo, con el fin de
evitar que las llamas pasen de un cuarto a otro, brindando tiempo para reaccionar y
controlar la emergencia, de igual forma se logran observar los elementos necesarios
para el control de emergencias, tales como extintores y botiquín, el piso debe ser
impermeable, para evitar infiltraciones a las capas subterráneas de suelo, además
debe contar con una pendiente que permita recolectar las sustancias derramadas en
un pozo colector y no en el alcantarillado, por lo cual no se deben realizar conexiones
o vertimientos al alcantarillado, sino emplear el pozo y realizar el tratamiento
correspondiente al residuo que en este se contenga.

Señalización que
identifique cada
residuo

Figura 26 centro de Acopio. Fuente: Autores.
Se recomienda seguir las indicaciones brindadas al momento de construir el centro
de acopio, puesto que han sido objeto de riguroso estudio y cumplen con lo
establecido en las normas y documentos técnicos para la construcción de centros de
acopio de material peligroso.
Al momento de dar inicio a la construcción del centro de acopio, se recomienda la
verificación de la documentación pertinente a la Licencia Ambiental, puesto que este
tipo de construcción se encuentra en el listado presente en el decreto2041 de 2014
Por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993 sobre Licencias
Ambientales.
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6.2.5. PLAN DE CONTINGENCIA
El plan de contingencia está planeado para que se involucre tanto el Grupo Técnico
como el Grupo de Apoyo, puesto que ambos tienen responsabilidades y
competencias sobre los residuos peligrosos que se generan al interior de la base
aérea Germán Olano –CACOM1-.
La finalidad de este plan es el establecer medidas de contingencia que ayuden en la
atención y control de los posibles eventos que se pueden generar en el centro de
acopio de los residuos peligrosos, tales como incendio, derrame, explosión,
intoxicación, entre otros, a la vez que se instruya al personal en el control y manejo
de las sustancias para evitar que los accidentes o incidentes ocurran (Tabla 15).
Las medidas que se deben tomar a la hora de presentarse algún tipo de evento están
especificadas en cada una de las fichas de manejo de los diferentes RESPEL, ya
que varían según la emergencia y según los residuos involucrados en ella, por esto
se recomienda revisar las Tarjetas de Emergencia presentes en el Anexo II.
Tabla 15 Posibles eventos
Posibles eventos
Incendio

Explosión

Derrame

Intoxicación

Posibles Causas
Se puede provocar al juntar residuos peligrosos
incompatibles entre sí.
Almacenamiento inadecuado de los RESPEL, exposición
prolongada a altas temperaturas, sin ventilación.
Se puede provocar al no respetar la matriz de
compatibilidad.
Almacenamiento inadecuado de los RESPEL, exposición
prolongada a altas temperaturas, sin ventilación.
Al emplear los contenedores incompatibles para cada
RESPEL se pueden generar perforaciones en el material
provocando el derrame.
Que se sobrepase la capacidad de cada contenedor.
Incorrecta manipulación por parte del operador
Transporte sin cumplir los requisitos estipulados en el
presente documento referentes a transporte interno y
transporte externo.
Almacenamiento de los RESPEL inadecuado con poca
ventilación y a temperaturas altas.
La no utilización de los EPP al momento de realizar
actividades donde el personal tenga contacto directo o
indirecto con el RESPEL.

Fuente: Autores
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6.2.5.1.

Principales elementos para contrarrestar una emergencia

A continuación en la Tabla 16 se nombran algunos de los elementos básicos para
contrarrestar algún tipo de emergencia, se recomienda que el personal sea dotado y
utilice los elementos de protección personal, también que cada uno de los hangares
cuente con por lo menos una unidad de cada uno de los elementos a continuación
nombrados, con el propósito de lograr una respuesta efectiva en caso de cualquier
eventualidad.
Tabla 16 Elementos para contrarrestar una emergencia
Elemento de protección
Descripción
personal
El botiquín con los elementos
para brindar primeros auxilios en
caso de que se vea afectada la
Botiquín
integridad física de los operarios
en el desarrollo de sus
actividades dentro del centro de
acopio.
Los kits anti derrame son la
mejor solución para el control de
este tipo de emergencias, ya
Kit anti derrame
sea en grandes o en pocas
cantidades lo importante es
evitar el contacto directo con la
piel humana y reducir al máximo
la exposición al ambiente

Extintor

Guantes

Mascaras con filtros
multipropósito

Es importante que el extintor
sea de tipo A B o A B C, para
que logre combatir el fuego que
se podría provocar en el Centro
de Acopio.
El uso de guantes no solo
facilitara las labores dentro del
centro de acopio, sino que
además evitará que el personal
se vea afectado al momento de
manipular los residuos.
Es importante proteger la salud
de los operarios, de los gases
y/o vapores que puedan ser
generados
por
cualquier
sustancia en un caso de
emergencia.
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Imagen

Continuación tabla 16
Elemento de protección
personal

Descripción

Imagen

Al entrar en contacto con los
residuos
peligrosos
es
importante que se utilice la
protección a todas las zonas
que puedan estar expuestas.
Las
gafas
deberán tener
protección lateral.

Gafas de seguridad

Overol de trabajo de
material retardante de
llamas

El overol protegerá la integridad
física en caso de que salpique
alguna sustancia o que se
genera algún incendio.

Fuente: Autores

6.2.6. FICHAS DE MANEJO
Las fichas de manejo son una herramienta que ayuda al personal que tenga algún
contacto con los RESPEL a identificar sus características, a conocer los potenciales
peligros y a saber cómo actuar en cada una de las etapas de la gestión de los
residuos, mostrando los cronogramas y los responsables para llevar a cabo cada una
de ellas. Se hicieron 16 fichas de manejo, una para cada uno de los RESPEL
generados en la base, las fichas de manejo para el Grupo Técnicos se presentan en
el Anexo III. Se incluyen las siguientes:

















Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica
Ficha Técnica

No. 1: Aceites Usados
No. 2: Combustible Contaminados
No. 3: Impregnados
No. 4: Envases Con Remanentes De Aceites Y Grasa
No. 5: Envases Con Remanentes De Resinas Y Adhesivos
No. 6: Envases Con Remanentes De Disolventes
No. 7: Envases Con Remanentes De Tintas Y Cartuchos
No. 8: Envases Con Remanentes Químicos
No. 9: Envases Presurizados
No. 10: Celdas De Baterías Níquel/Cadmio
No. 11: Pastillas Con Asbesto
No. 12: Baterías Pb/ Acido
No. 13: Fijador Y Revelador Con Bromuro De Plata
No. 14: Luminarias
No. 15: RAEE’S
No. 16: Lodos Con Aceites Usados
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En la Tabla 17 se presenta una muestra del formato de la ficha técnica, en donde se
explica en cada casilla la información que debe contener y en la Tabla 18 se
presenta un ejemplo de una de las fichas realizadas.
Tabla 17 Muestra ficha técnica.
En esta
espacio se
ubica la
imagen de la
institución

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO.
PICTOGRAMA
Corresponde a
Nombre del residuo peligroso
las
CRETIP: Característica de peligrosidad según
características
CRETIP
CRETIP
CÓDIGO DECRETO 4741: Este código corresponde
a los que aparece en los anexos I y II del convenio de
Basilea incorporados en el decreto 4741
OBJETIVOS: Se redactan los objetivos propuestos para las ficha de manejo.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A
ILUSTRACIÓN
DESARROLLAR
Segregación en la
Imagen
Se establecen las actividades y herramientas representativa
fuente.
establecidas para hacer la segregación de la de las
fuente.
actividades
descritas.
Transporte interno. Se establecen las actividades y herramientas Imagen
establecidas para el trasporte interno
representativa
de las
actividades
descritas.
Almacenamiento y Se establecen las actividades y herramientas
Imagen
etiquetado.
establecidas para Almacenamiento y
representativa
etiquetado.
de las
actividades
descritas.
Entrega al Gestor Se establecen las actividades y herramientas Imagen
externo para su
establecidas para hacer entrega al Gestor representativa
tratamiento o
externo para su tratamiento o disposición final.
de las
disposición final.
actividades
descritas.
INCOMPATIBILIDAD
Se deben escribir todas las incompatibilidades del residuo para tener en cuenta al
momento de ubicarlos en el centro de acopio.
CRONOGRAMA
En esta casilla se busca establecer el tiempo de almacenamiento para cada residuo.
RESPONSABLES
Se establece el personal que estará involucrado en la gestión de los residuos sólidos
peligrosos.
Fuente: Autores
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Tabla 18 Ficha de Manejo RAEE’S
PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 15

PICTOGRAMA

RAEE’S
CRETIP: TOXICO
CÓDIGO DECRETO 4741:
B1110 Montajes eléctricos y electrónicos.
OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los RAEE’S que han finalizado su vida útil serán
depositados directamente en contenedores tipo caja
Segregación en la
metálica que se encontrara en el centro de acopio.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual

Al momento de almacenar este residuo, verificar que
se ubique junto a residuos que presenten las mismas
características de toxicidad y verificar que cuente
con el etiquetado especificando sus características
de peligrosidad que se han establecido en el
PGIRESPEL.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
Al ser almacenado tener precaución con los otros elementos, no presenta incompatibilidad
significativa.
CRONOGRAMA
Serán entregados de acuerdo al plan pos consumo para residuos de este tipo, en el centro de
acopio su permanencia no deberá superar los 12 meses
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.
Fuente: Autores
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En la Tabla 18 se muestra la ficha de manejo para los RAEE’s donde se puede
observar cada una de las partes que contiene el formato y la información que debe
ser suministrada, tal como la identificación del RESPEL, los objetivos según los
cuales se realiza la ficha de manejo, cada uno de las actividades y procesos que se
deben ejecutar en cada una de las etapas del manejo seguro de residuos peligrosos.
6.3.

COMPONENTE III MANEJO EXTERNO AMBIENTALMENTE SEGURO

En este tercer componente se establecerán las pautas para realizar una correcta
entrega al gestor externo, lo que contempla tener conocimiento acerca de los
requisitos que este debe cumplir según la normatividad como por ejemplo las
licencias, el tipo de vehículo y el tipo de tratamiento que le da a los residuos, para
mayor aclaración se realiza una explicación de las formas más adecuadas o
alternativas para el tratamiento o disposición de los residuos peligrosos que se
generan, al igual que un listado de los gestores con licencia y equipos para tratar o
disponer los RESPEL.
6.3.1. MEDIDAS PARA LA ENTREGA DE LOS RESPEL
6.3.1.1. Documentación según decreto 1609 de 2002 del ministerio
de transporte









Licencia de tránsito
Manifiesto de carga
Registro nacional de transporte de carga
Certificado de titulación laboral
Tarjeta de registro nacional para el transporte de mercancías peligrosas
Tarjeta de emergencia
Plan de ruta
Los demás que establezcan las normas
6.4.2.1

Requisitos del vehículo

El vehículo y la unidad que transporte mercancías peligrosas deben poseer:


Rótulos de identificación de acuerdo con lo estipulado en la norma técnica
colombiana 1692 segunda actualización –Anexo N°1de la norma- para cada
clase de material peligroso. Para camiones, remolques y semirremolques tipo
tanque, los rótulos deben estar fijos, y para las demás unidades de transporte
serán removibles, además, deben estar ubicados a dos (2) metros de
distancia de la parte lateral de la unidad de transporte, a una altura media que
permita su lectura; el material de los rótulos será reflectivo.
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Identificar en una placa el número de las naciones unidas (UN) para cada
material que se transporte, en todas las caras visibles de la unidad de
transporte y la parte delantera de la cabina del vehículo de transporte de
carga, el color de fondo de esta placa debe ser de color naranja y los bordes y
el numero UN serán negros. Las dimensiones serán 30 cm. x 12 cm., por
seguridad y facilidad estas placas podrán ser removibles.
 Elementos básicos para la atención de emergencias tales como: Extintor de
incendios, ropa de protección, linterna, botiquín de primeros auxilios, equipo
para recolección y limpieza, material absorbente y los demás equipos y
dotación especiales de acuerdo con lo estipulado en la tarjeta de emergencia
(Norma Técnica Colombiana NTC4532,-Anexo N°3-.)
Lo anterior según el artículo 5° del Decreto 1609 de 2002 requisitos de la unidad de
transporte y vehículo de carga destinado al transporte de mercancías peligrosas.
6.3.2.3.

Lista de chequeo del vehículo recolector de RESPEL

Para garantizar el cumplimiento de los requisitos estipulados por el del decreto 1609
de 2002 se empleara una lista de chequeo que cuente con todos los ítems para
evaluar el vehículo. Para ver la lista de chequeo dirigirse al Anexo IV.
6.3.2.4.

Tipo de vehículo

En la Tabla 19 se muestran los tipos de vehículos que cumplen los requisitos para
transportar RESPEL, debido a sus características y acondicionamiento que es
imprescindible a la hora de realizar el transporte terrestre de los residuos de carácter
peligroso.
Tabla 19 Tipo de vehículo
N°

1

RESPEL

ACEITES
USADOS Y
COMBUSTIBLE
CONTAMINADO
(líquido
inflamable)

REQUISITOS DEL TRANSPORTE
El vehículo debe contar con los
elementos necesarios para realizar
la extracción del aceite usado de los
contenedores del centro de acopio y
contara además con los otros
elementos
de
atención
a
emergencias.
Se aclara que las sustancias no se
pueden combinar en un único
vehículo, a menos que tengan
compartimientos separados
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IMAGEN DEL VEHÍCULO

i

Continuación Tabla 19 Tipo de vehículo.
REQUISITOS DEL
N°
RESPEL
TRANSPORTE

2

3

4

5

IMPREGNADOS,ENVA
SES CON
REMANENTES Y
ENVASES
PRESURIZADOS
(solido inflamable)

PASTILLAS CON
ASBESTO
(misceláneos)

Estas tres clases de RESPEL
pueden ser transportadas en un
mismo vehículo, siempre y
cuando este cuente con las
especificaciones que da la
norma.

-Asegúrese de que los residuos
hayan sido humedecida y con
seguridad empaquetado en
plástico de alta resistencia
antes de la carga.
- Llévelo a un relleno sanitario
que puede aceptar legalmente
el asbesto.
- Asegurarse de que no queden
residuos
de
asbesto
en
vehículos o contenedores antes
de salir del relleno

Estos tipos de RESPEL al
poseer
las
mismas
BATERÍAS (corrosivo)
características de peligrosidad
FIJADOR Y
pueden
ser
transportados
REVELADOR
juntos, tomando en cuenta no
(corrosivo)
sobrepasar el número de
galones por estiba.
Las mercancías tóxicas o con
características que lo hagan
tóxico, no deben transportarse
en el mismo vehículo con
alimentos
o
sustancias
CELDAS DE BATERÍAS
comestibles para el consumo
Ni/Cd, LUMINARIAS Y
humano o animal.
RAEE’S (tóxico)
Todo vehículo que transporte
sustancias
tóxicas
debe
disponer de los documentos
requeridos para su transporte
según normatividad vigente.

Fuente: Autores
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IMAGEN DEL VEHÍCULO

Es importante que el vehículo que realice la recolección de los RESPEL tenga los
documentos al día cumpliendo la normatividad, además las condiciones del vehículo
deben ser satisfactorias para lograr un transporte seguro.
6.3.2. Alternativas de tratamiento (gestión externa)
Debido a las características de peligrosidad de los residuos que se generan en el
Grupo Técnico no pueden ser dispuestos de manera ordinaria, lo primero que se
busca al momento de dar disposición final al residuo es eliminar sus características
CRETIP y reducir su volumen, esto se logra por medio de tratamiento, que puede
ser Fisicoquímicos, estabilización- solidificación, biológicos y térmicos. En dado caso
que el RESPEL no pueda ser tratado, deberá ser almacenado en celdas de
seguridad ubicadas en rellenos sanitarios autorizados.
La Tabla 20 presenta un listado de las alternativas de tratamiento que se le puede
dar a cada residuo peligroso, mostrando sus ventajas y desventajas. El tipo de
tratamiento considerado para cada residuo se eligió considerando las características
CRETIP de los mismos.
Tabla 20 Alternativas de tratamiento
RESPEL
Aceite usado

TIPO DE TRATAMIENTO
Tratamiento físicoquímica
-Filtración y
Separación por gravedad
(sedimentación,
centrifugación, floculación
y flotación)
-Co-procesamiento
en
hornos de cemento
Combustible
Tratamiento físicoContaminado
química
-Filtración y Separación
por gravedad
(sedimentación,
centrifugación, floculación
y flotación)
-Co-procesamiento en
hornos de cemento
Impregnados Tratamiento Térmicos
Incineración a altas
temperaturas

VENTAJAS
Separar los constituyentes
peligrosos de la masa total
del residuo para darle un
nuevo uso.

DESVENTAJAS
Costos del
tratamiento y
transporte

Separar los constituyentes
peligrosos de la masa total
del residuo para darle un
nuevo uso.

Costos del
tratamiento y
transporte

-Transformar el residuo en
un material que cumpla con
las condiciones para
ingresar a otro sistema de
tratamiento o al sistema de
disposición final.
-Aprovechamiento del
poder calorífico del material

Costos del
tratamiento y
transporte
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Continuación Tabla 20 Alternativas de tratamiento
RESPEL
TIPO DE TRATAMIENTO
VENTAJAS
Envase con Tratamiento Térmicos
-Transformar el residuo en
remanente
Incineración a altas
un material que cumpla con
temperaturas
las condiciones para
ingresar a otro sistema de
tratamiento o al sistema de
disposición final.
- Aprovechamiento del
poder calorífico del material
Envases
Tratamiento Térmicos
-Transformar el residuo en
presurizados Incineración a altas
un material que cumpla con
temperaturas en hornos
las condiciones para
especializados que
ingresar a otro sistema de
prevengan daños por
tratamiento o al sistema de
explosiones.
disposición final.
-Aprovechamiento del
poder calorífico del material
Celdas de
Tratamiento físicoPermitir la recuperación de
baterías
química
un compuesto para su
Ni/Cd
Plan posconsumo para el posterior utilización como
Reciclado de las baterías materia prima en otro
proceso.
En los acumuladores el
níquel y el cadmio son
extraídos y separados. El
níquel
se
utiliza
nuevamente en la industria
del metal como materia
prima y el cadmio es
tratado
y
puede
ser
utilizado para la fabricación
de nuevos acumuladores.
Pastillas con
No cuentan con un
El material será dispuesto
asbesto
tratamiento previo.
en instalaciones que
Deberán ser dispuestas
aseguren su estabilidad y
en relleno sanitario con
que no haya afectación
celda de seguridad
alguna al medio ambiente y
a la salud.
Baterías
Tratamiento físicoPermitir la recuperación de
plomo acido
química
un compuesto para su
Plan posconsumo para el posterior utilización como
Reciclado de las baterías materia prima en otro
proceso.
Fijador y
Tratamiento físicoPermitir la recuperación de
revelador
química
un compuesto para su
con bromuro Recuperación
posterior utilización como
de plata
electrolítica:
materia prima en otro
Sustitución metálica
proceso.
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DESVENTAJAS
Costos del
tratamiento y
transporte

Costos del
tratamiento y
transporte

Costos del
tratamiento y
transporte

Costos de
disposición, no se
eliminan las
características de
peligrosidad
Costos del
tratamiento y
transporte

Costos y
transporte

Continuación tabla 20 Alternativas de tratamiento
RESPEL
TIPO DE TRATAMIENTO
VENTAJAS
Luminarias
Tratamiento físicoPermitir la recuperación de
química
un compuesto para su
Plan posconsumo para el posterior utilización como
Reciclado de las
materia prima en otro
luminarias
proceso.
RAEE’S
Tratamiento físicoPermitir la recuperación de
química
un compuesto para su
Plan posconsumo
posterior utilización como
materia prima en otro
proceso.
Lodos de
aceites
usados

Tratamiento físicoquímica
Incineración
Encapsulamiento en el
Clinker de hornos
cementeros

Posible generación de
energía
Reducción de compuestos
orgánicos tóxicos.
Permite el
aprovechamiento del
residuo

DESVENTAJAS
Costos transporte

Costos transporte

Requiere
dispositivos
especiales para
el control de
emisiones

Fuente: Autores.

Existen diferentes tipos de tratamientos, los cuales van de acuerdo con las
características que tenga el RESPEL, también según lo que la empresa gestora
busque conseguir a partir de los residuos, algunas optan por separación de los
constituyentes, otras directamente incineración, el fin de conocer estas alternativas,
es lograr que a los residuos peligrosos se les de el mejor re uso posible.

6.3.3. Gestores externos para los RESPEL generados en el Grupo
Técnico CACOM 1
El gestor externo es aquel que se encarga del tratamiento y disposición final del
residuo peligroso garantizando el menor impacto posible al medio ambiente y la
salud humana. Estos gestores deben contar con licencia ambiental para cada una de
las actividades que realicen para el tratamiento de los residuos y deben cumplir toda
la normatividad establecida para este tipo de actividades. De igual forma el
generador del residuo, debido a la responsabilidad que tiene con el mismo deberá
velar por la correcta gestión del residuo en toda la cadena de vida del mismo, desde
su producción hasta su completa eliminación.
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Tabla 21 Empresas gestoras de RESPEL
RESPEL
EMPRESA
Aceites Usados
A3020:Aceites
ESAPETROL
minerales de
desecho no aptos
para el uso al que
estaban
destinados
Combustibles
H3: Líquidos
inflamables
PROCESOIL LTDA.
Y9: Mezclas y
emulsiones de
desecho de aceite
y agua o de
hidrocarburos y
agua
Fijador y
revelador con
OMNIUM
bromuro de plata
MULTISOCIEDADES
Y16: Desechos
resultantes de la
producción, la
preparación y la
CARLOS MARIO
utilización de
VÉLEZ
productos
químicos y
materiales para
fines fotográficos.
QUIMETALES
Baterías plomo
ácido
Y31 Desechos
que tengan como
constituyentes
plomo,
compuestos de
plomo.

RESIDUOS
ECOEFICIENCIA S.A

BELMONT TRADING
COLOMBIA

LICENCIA
Resolución 1334
del 2000
secretaria distrital
de ambiente

DIRECCIÓN
Calle 59 a bis a
sur no 81d - 45.
Bosa
Cundinamarca

TELÉFONO

Resolución No
0098 del 19 de
enero de 2010.
Mediante
Resolución 1116
del 23 de abril de
2012 se aprueba
la cesión de la
licencia ambiental
a Procesoil Ltda.

Carrera 5 # 396. Cota

5640115

Resolución 1375
del 10 de junio de
2008 Secretaria
Distrital de
Ambiente
Fecha de
expedición 27 de
Septiembre de
2005 Metropol

Calle 22 #129a
- 10 zona
industrial
(Bogotá)

4800421
2677590

Calle 8 sur #
50e - 56.
Medellín

3613535
3154012

Fecha de
expedición 4 de
agosto de 2004.
Metropol

Carrera 50 #
107 sur interior 123.
Caldas
Medellín
Lote el
Descanso, km
19 - 20, antigua
troncal de
occidente.
Mosquera

2787117
3388522

Autopista
Medellín km
3.5. Costado
sur -Bodega
56, módulo
5.Terminal
terrestre de
carga Vereda
Siberia. Cota

8415640

Resolución 2216
del 22 de
Septiembre de
2009

Resolución 1724
del 25 de
Septiembre de
2013

73

7751200
7750882

8277030

Continuación Tabla 21 Empresas gestoras de RESPEL
RESPEL
EMPRESA
LICENCIA
Celdas de baterías
Ni/Cd
Y26 Desechos que
PLAN POStengas
CONSUMO
constituyentes
cadmio, compuestos
de cadmio.
Impregnados y
Resolución no
envases
869 modificada
por resolución
Y6: Desechos
RELLENOS DE
2966 del 20 de
resultantes de la
COLOMBIA S.A.
octubre de 2006
producción, la
E.S.P
de 2006 del 9 de
preparación y la
Septiembre de
utilización de
2004
expedida
disolventes
por
la CAR
orgánicos
Fecha
de
Y12 Desechos
expedición
21 de
resultantes de la
ASEI LTDA.
julio de 2006.
producción, la
Metropol
preparación y la
Resolución no
utilización de
INTERASEO
878 del 30 de
disolventes
S.A.E.S.P
mayo de 2007
orgánicos.
Y13 Desechos
resultantes de la
Resolución 0582
producción, la
del 14 de
preparación y la
Marzo de 2011
utilización de
resinas, látex,
plastificantes o colas
y adhesivos.
Y21 Compuestos de
cromo hexavalente.
A4130: Envases y
contenedores de
RECOLTAMBORES
desechos que
Y/O LISIMACO
contienen sustancias
ISAZA RAMÍREZ
incluidas en el anexo
I, en
concentraciones
suficientes como
para mostrar las
características
peligrosas del anexo
III
A4080 Desechos de
carácter explosivo

74

DIRECCIÓN

TELÉFONO

Zona industrial
vereda Balsillas
- municipio de
Mosquera
Cundinamarca
ofc.: av. 9 #
114 - 87
(Bogotá)
Calle 29 # 41 35. Itagüí

3774646

Vereda
Balsillas. Of.
Calle 17 No
124 - 8.
Bogotá.
Transversal 5 #
13 - 76. Zona
industrial
Cazuca Soacha.

4150030

7752464
7192429

Continuación Tabla 21 Empresas gestoras de RESPEL
RESPEL
EMPRESA
LICENCIA
Luminarias A1030
Resolución 619 del
26 de abril
Desechos que
TRADEPROE
De 2013
tengan como
SCRAP
constituyentes o
S.A.S
contaminantes
Mercurio,
compuestos de
mercurio.

NACIONAL DE
PILAS
CENTRAL S.A

PROGRAMA
LUMINA
Pastillas de
asbesto Y36
Desechos que
tengan como
constituyentes
Asbesto (polvo,
fibras).
Lodos de aceites
usados
A4060 Desechos de
mezclas
y
emulsiones
de
aceite y agua o de
hidrocarburos
y
agua.

BIOLODOS
LTDA

HOLCIM
(ECOPROCESA
MIENTOS)

TECNOLOGÍAS
AMBIENTALES
DE COLOMBIA
S.A.E.S.P TECNIAMSA
BOGOTÁ

Programa para
bombillas usadas.
Minambiente.
Programa para
bombillas usadas.
Minambiente.

Resolución no 1559
del 31 de
Mayo de 2006
expedida por la
Car

DIRECCIÓN
Calle 27 # 7a 85,
Bodega 8,
parque
Industrial
Casablanca.
Mosquera
Cundinamarca
importaciones
@nalplcolombi
a.com
Cundinamarca
www.luminia.co
m.co
wcontreras@an
di.com.co

TELÉFONO

4751712
2101000
2119465

7560656

3268500
ext. 2450.

Zona industrial
2260472vereda Balsillas 2264075(Mosquera).
2260617
Transversal
59b # 128 A 83
(Bogotá)
Resolución 0005 de Calle 113 no 7 - www.holcim
2005
45 torre B, piso
.com.co
Corpoboyaca
12 edf. Teleport
Business Park.
Bogota
Resolución No 869 -Zona industrial
6371253
del 9 de septiembre vereda Balsillas
2158936
de 2004, modificada
- Mosquera,
6360633
mediante res. No
Cundinamarca.
2966 del 20 de
Ofc. Av. 9 no
octubre de 2006.
114 - 87.
Modificada mediante -Calle 100 no
res. No 1561 del 24
19a - 10 ofc.
de
402. Bogotá
Mayo de 2010.
Cesión parcial
licencia ambiental
mediante res. 0141
del 4 de febrero de
2013
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Continuación Tabla 21 Empresas gestoras de RESPEL
RESPEL
EMPRESA
LICENCIA
RAEE’S
Resolución 0100 No
B1110 Montajes
0710-0175 del 21 de
eléctricos y
marzo de 2007 CVC.
electrónicos.
Resolución 056-77 de
enero de 2004,
LITO LTDA.
Secretaria Distrital De
Ambiente, Resolución
1052 de julio de 2006,
DAMAB

DIRECCIÓN
-Carrera 51 no
31-102
Medellín
-Calle 12 b no
36-81 Bogotá
-Carrera 32 No
10-127 arroyo
hondo Cali
-Calle 6 No 4756 Barranquilla
Fuente: (Ministerio de Medio Ambiente y desarrollo sostenible, 2014)

TELÉFONO

Esta es una lista completa de los gestores que cuentan con la licencia, equipos y
tecnología para realizar la gestión de los residuos de tipo peligroso que se generan
en el Grupo Técnico, algunas de estas empresas tienen autorización para darle
tratamiento a más de un residuo peligroso. En proceso de selección de la empresa
gestora debe tener en cuenta que los gestores expuestos en la tabla deben ser
verificados ante el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible para
verificar que su licencia ambiental aún se encuentre en vigencia en el momento que
se considere trabajar con ellos ya que esta se otorga por un periodo de tiempo
determinado, de igual forma puede ser revocada al encontrar alguna inconsistencia
por parte de la empresa gestora.
6.4. COMPONENTE IV: EJECUCIÓN, SEGUIMIENTO Y EVALUACIÓN DEL
PLAN
En este último componente se establecerán las medidas de control tales como
formatos de seguimiento y las capacitaciones que se brindaran al personal;
elementos de seguimiento como lo son los indicadores, los cuales servirá para
observar el avance o retroceso que cada una de las actividades brindan para el
cumplimiento y de evaluación del plan, como la encuesta, que guiará a la mejora
continua, mostrándonos los puntos débiles y así mismo poder corregir y fortalecer el
plan.
Los encargados del desarrollo de este último componente son el grupo técnico y el
grupo de apoyo, ya que tienen responsabilidades compartidas en el manejo de los
RESPEL, para aclarar las obligaciones y responsabilidades de cada una de las
partes ver Anexo V Acta de Obligaciones y responsabilidades del Grupo Técnico y
Grupo de Apoyo respecto al manejo de los residuos peligros, en este anexo se
muestran las actividades que tiene a cargo cada uno de los grupos para el
cumplimiento y completa ejecución del plan.
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6.4.2. ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
6.4.2.1

Capacitación Al Personal del Grupo Técnico

Las capacitaciones fueron dirigidas a todo el personal de trabajo del grupo técnico
(oficiales suboficiales y civiles) no solo que labore en el área de generación de los
residuos peligrosos, sino que tengan responsabilidad en la generación y el manejo
de los residuos peligrosos. Se manejaron un total de 3 capacitaciones, en la Tabla 22
se presenta de manera general las temáticas que se trataron en cada una.
Objetivo General:
Diseñar un conjunto de capacitaciones que orienten al personal del Grupo Técnico
sobre los procesos de manejo y control de los Residuos peligrosos que se generan al
interior del área de trabajo.
Objetivos Específicos:




Brindar conocimientos al personal del grupo técnico, en función del manejo
seguro y responsabilidad de los RESPEL generados.
Describir y explicar las fichas de seguridad de los residuos peligrosos, con el
fin de implementar su manejo.
Implementar actividades y procedimientos para la minimización de los
residuos peligrosos que generan.

Tabla 22 Temática general de las capacitaciones
TEMA
Importancia de
la
implementación
y continuación
del plan
Gestión integral
de RESPEL

DIRIGIDO A
Altos mandos de la base
Capitán del Grupo Técnico

Todo el personal de trabajo
del grupo técnico que
labore en el área y que
tengan responsabilidad en
el manejo de los residuos
peligrosos.
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DESCRIPCIÓN
Se dio a entender la importancia de la
correcta ejecución del plan basándonos en
la normatividad aplicable, los beneficios que
esto trae e incentivar la continuación en el
tiempo.
Se explicó de manera detallada el correcto
manejo que deben tener los residuos
peligrosos que se generan; teniendo en
cuenta las características de peligrosidad
de cada uno, buscando que el personal
comprenda las afectaciones que estos
residuos generan a la salud y al medio
ambiente, además, orientarlos hacia
practicas más seguras acerca del manejo
de los residuos y concientizarlos de la
responsabilidad que tienen que asumir al
ser generadores.

TEMA
Producción más
limpia

DIRIGIDO A
Todo el personal de
trabajo del grupo técnico,
en especial a los jefes de
taller, quienes son los
generadores
de
los
RESPEL.

DESCRIPCIÓN
Se orientó hacia el cambio de insumos
dentro de los cuales se encuentran
elementos con los que comúnmente
trabajan,
teniendo
en
cuenta
la
minimización de la producción de residuos o
su mayor factibilidad de tratamiento y/o
Disposición final

Fuente: Autores


CAPACITACIÓN 1. Importancia de la implementación y continuación del
plan

En la Tabla 23 se especifican los temas tratados durante la exposición de la
capacitación 1. En el Anexo VII se presenta el acta de la capacitación y se aclaran
quienes estuvieron presentes en la reunión. Al finalizar la capacitación se aclararon
dudas y se realizó el compromiso de continuar trabajando en el tema, por lo cual se
programó una reunión con la Te. Ariza del Grupo Técnico, la Te. Duarte del Grupo de
Apoyo y los estudiantes Lizsete Hernández y Rafael Suárez, en donde se aclararon
las responsabilidades y obligaciones de los dos grupos en cuanto a la gestión de los
residuos peligrosos.
Tabla 23 Capacitación 1. Importancia de la implementación y continuación del plan

TEMAS
Módulo 1
Normatividad Aplicable

SUBTEMAS
Ley 1252/08
Decreto 4741/05

CONTENIDO
Normas prohibitivas
Prevención y manejo de
los RESPEL

Decreto 1609/02

Transporte de sustancias
peligrosas
Requisitos y el
procedimiento para el
Registro de Generadores
de Residuos o Desechos
Peligrosos
Explicación de las
estrategias propuestas
Explicación de los
indicadores propuestos
Se explicó en qué
consisten la media Móvil
y la importancia de
inscribirse como
generadores

Resolución 1362/07

Módulo 2
Importancia de la
continuación del plan

Producción Más Limpia
Indicadores de
Seguimiento
Media Móvil e inscripción
de generadores

Fuente: Autores
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Figura 27 Fotografías de la capacitación 1
Fuente: Autores
CAPACITACIÓN 2. Gestión Integral De RESPEL
En la Tabla 24 se pueden apreciar los temas tratados durante la segunda
capacitación y en el Anexo VIII se presenta el Acta de la capacitación 2 y la lista de
asistencia. Se obtuvo una asistencia de 60 personas, entre personal civil y militar. Al
finalizar la capacitación se realizó un quiz a 27 personas con el propósito de conocer
su opinión acerca del tema y que tanto habían entendido el tema.
Tabla 24 Capacitación 2. Gestión integral de RESPEL

TEMAS
SUBTEMAS
Módulo 1
Separación en la fuente
Manejo de los RESPEL al
interior del área de
trabajo del grupo técnico.
Rutas de recolección
interna
Uso de elementos de
protección personal
Módulo 2
Manejo del Centro de
Acopio

Fichas de manejo
Acciones específicas en
el centro de acopio
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CONTENIDO
Características, material
de los contenedores,
compatibilidad.
Rotulado según la NTC
1692
Explicación de la ruta
Responsabilidades de la
recolección
Identificar los EPP para el
manejo y control de los
RESPEL.
Explicar el contenido de
la ficha
Registro de los formatos
Atención a emergencias.

Figura 28 Fotografías Capacitación 2: Plan de Gestión Integral de Residuos
Peligroso
Fuente: Técnico Cuarto Cardona Narly
A continuación se presentan los resultados del Quiz realizado el día 9 de setiembre
con motivo de la Capacitación de Gestión Integral de Residuos Peligrosos. Se
realizaron 3 preguntas, de las cuales las dos primeras se evaluaron como buena,
regular y mala según las respuestas dadas. En la tercera pregunta por ser abierta se
realizó un consolidado de las opiniones comunes. Se tuvo una asistencia de 60
personas, de las cuales 27 presentaron el Quiz.

Respuestas preguntas 1 y 2
1. ¿Qué tipo de residuos se generan en el taller donde usted labora?
2. De un ejemplo de residuos
21

18

3

2
Buena

Regular

6

4

Mala

Grafica 1 Respuestas de las preguntas 1: ¿Qué tipo de residuos peligrosos se generan en el
taller donde usted labora? Y 2 De un ejemplo de residuos peligrosos.

Las respuestas de la tercera pregunta “Que falencias ha observado para realizar una
adecuada Gestión de los Residuos Peligrosos”, fueron reunidas en 4 ideas que
generalizaban las respuestas dadas, las cuales fueron: Falta de contenedores para
realizar la capacitación, falta de recursos para el proyecto, Falta de conocimiento y/o
conciencia por parte de los trabajadores y falta de infraestructura (centro de acopio).
Algunas respuestas contenían dos o tres consideraciones que fueron tomadas en
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cuenta de manera individual, por lo tanto el total dado no representan el total de
personas que realizaron el Quiz.

Respuestas

Respuestas pregunta N° 3
14
12
10
8
6
4
2
0

Total

Falta de
contenedores
para realizar la
clasificacion

Falta de
recursos para
el proyecto

Falta de
Conocimiento/
consiencia

Falta
infraestructura

12

4

8

10

Grafica 2 Respuesta de la Pregunta N° 3: Que falencias ha observado para realizar

una adecuada Gestión de los Residuos Peligrosos
Se puede observar en la Grafica 2 que la mayoría del personal que realizó el Quiz
considera que la faltan de contenedores adecuados dificulta la realización de una
adecuada gestión de Residuos Peligrosos, seguido por la falta de infraestructura,
tales como el centro de Acopio y rampas para facilitar el trasporte de los residuos
Peligrosos. La falta de conocimiento acerca del manejo adecuado de los Residuos
Peligrosos y el riesgo que estos implica para la salud humana y el medio ambiente se
convierte también en una de las dificultades para una gestión adecuada. Finalmente
la falta de recursos es la última problemática considerada por el personal del grupo
técnico.
Este tipo de respuestas evidencian la perspectiva que tienen los trabajadores
respecto a las problemáticas que existen las cuales se recomienda tener en cuenta
para afrontar y dar pronta solución para lograr que el Plan de Gestión Integral de
Residuos Peligrosos funcione correctamente.
CAPACITACIÓN 3. Producción Más Limpia
La capacitación 3 se realizó en el salón K-fir de CACOM, se tuvo una asistencia de
60 persona. El Acta y el listado de asistencia se presentan en el Anexo IX. Al finalizar
la capacitación se resolvieron las dudas de los asistentes. En la Tabla 25 se presenta
los temas tratados en la exposición.
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Tabla 25 Capacitación 3. Producción Más Limpia

TEMAS
Módulo 1
Prevención y
minimización de la
generación.

SUBTEMAS
Importancia de la
minimización
Importancia de la
segregación

CONTENIDO
Cambio de insumos y
materiales.
Contaminación cruzada

Figura 29 Fotografías de la Capacitación 3: Producción Más Limpia.
Fuente: Teniente Ariza Diana.
Para llevar un control sobre la cantidad de personal capacitado se recomienda
diligenciar el formato de listado de asistencia de reuniones el cual se puede ver en el
Anexo VI
6.4.2. FORMATO DE SEGUIMIENTO
Con este formato se busca ejercer un control sobre las cantidades y la periodicidad
de generación de RESPEL ya que se llevará registro del ingreso de cada RESPEL al
centro de acopio, teniendo en cuenta la fecha de ingreso, la persona que realiza el
ingreso, el tipo de residuo (Eje: Impregnados, Aceite usado, envases, etc.) y la
cantidad ingresada en kilogramos. Este tipo de formatos tienen el propósito de llevar
una cuantificación de residuos peligrosos producidos en el grupo técnico. (Tabla 26)
Tabla 26 Formato de seguimiento de la cantidad de RESPEL almacenado en el
centro de acopio.
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Día

COMANDO AEREO DE COMBATE No. 1
FORMATO DE SEGUIMIENTO DE LA CANTIDAD DE RESPEL GENERADO EN EL AREA DE TRABAJO DEL GRUPO TECNICO
Página 1 de 2
Mes
Año
Escriba en la casilla correspondiente al tipo de RESPEL que almacena la cantidad en (Kg)
Envases con
Aceites
Combustible
Lodos de aceite
Fijador y
Pastillas con
Impregnados
Remanentes de
Luminarias
Técnico de servicio
Usados
Contaminado
usado
Revelador
asbesto usadas
aceites y grasas

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
Total
RESPONSABLE GRUPO TECNICO: TE. ARIZA DIANA

RESPONSABLE GRUPO DE APOYO: TE. DUARTE ERIKA
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Día

COMANDO AEREO DE COMBATE No. 1
FORMATO DE SEGUIMIENTO DE LA CANTIDAD DE RESPEL GENERADO EN EL AREA DE TRABAJO DEL GRUPO TECNICO
Página 2 de 2
Mes
Año
Escriba en la casilla correspondiente al tipo de RESPEL que almacena la cantidad en (Kg)
Env.Rem
Envases con
Env.Rem de
Baterías
Celda de
Envases con
Envases
tintas y
Remanentes
resinas y
usadas
Baterías
Remanentes de
RAEE´s
Técnico de servicio
presurizados
cartuchos
químicos
adhesivos
Acido/Pb
Ni/Cd
disolventes

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
Total
RESPONSABLE GRUPO TECNICO: TE. ARIZA DIANA

RESPONSABLE GRUPO DE APOYO: TE. DUARTE ERIKA
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Este formato de seguimiento permite llevar un control de las cantidades de RESPEL
que se generan, lo cual es la base de la cual se partirá para corroborar la entrega al
gestor externo, de igual forma se logrará determinar la periodicidad de la generación
y determinar alguna falla o un consumo irracional en los procesos productivos de los
talleres.
6.4.2. INDICADORES
Se emplearan indicadores de seguimiento y evaluación para cada uno de los
objetivos y metas propuesta en los componentes, esto con el fin de establecer el
avance en su ejecución en un tiempo determinado.


Indicador de minimización

Para el indicador de minimización se empleara una gráfica de líneas en donde se
pueda observar la evolución de la generación de residuos peligrosos mes a mes. La
información necesaria para realizar este indicador se obtendrá del formato de
seguimiento (Tabla 26), en donde se registra la cantidad y tipo de residuo que
ingresa al centro de acopio. Se deberá hacer la recolección de datos mes a mes para
ingresarlos finalmente en la gráfica.

Producción Mesual

600

Aceites usados
Kg/mes
Combustibles
Kg/mes
Impregnados
Kg/mes

Kilogramos

500
400
300
200
100
0

Grafica 3 Indicador de producción mensual



Indicador de PML

Para el indicador de producción más limpia se empleara una gráfica de columnas
apiladas, en esta se muestra la relación de elementos individuales con el conjunto,
comparando la contribución de cada valor con un total entre categorías. En este caso
los elementos individuales vendrían siendo el remplazo de los trapos de tela por
material absorbente en relación a los meses. Los datos se obtendrán del formato de
seguimiento (Tabla 26) llevado a cabo en el centro de acopio, en donde se tendrá en
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cuenta los residuos que sean reemplazados por materiales menos contaminantes,
dichos datos se deben tomar mensualmente.

10
9

Cantidad en Kg

8
7
6

Trapos kg/mes

5
4
3
2

Material
Absorvente
kg/mes

1
0
Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Meses del año

Grafica 4 Indicador de producción más limpia


Indicador de capacitaciones

En el indicador de capacitaciones se establecerá el porcentaje (%) de capacitaciones
realizadas en comparación a las propuestas.
% 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 =

𝐶𝑅
𝑋100
𝐶𝑃

En donde:
CR= Capacitaciones realizadas
CP= Capacitaciones programadas
Los datos para este indicador se deben tomar de acuerdo a la programación de
mensual que se halla propuesto.


Indicador para seguimiento de las capacitaciones (Asistencia)

Este indicador tiene el objetivo de presentar la cantidad de personal que asista a las
capacitaciones incluyendo oficiales, suboficiales y civiles que laboren en las
instalaciones. Se representara por medio de una gráfica de cilindro agrupada. Al
finalizar cada capacitación se hará un registro de asistencia, estos datos serán
usados para la elaboración de la gráfica y para llevar un control de los asistentes.
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Grafica 5 Indicador para seguimiento de las capacitaciones


Indicador de RESPEL entregado al gestor externo

Con la información del total de RESPEL generado, cuantificación total con base en la
tabla 24 de cada mes y la cantidad entregada a los gestores externos, se obtendrá
un porcentaje de la reducción de contaminación por la correcta disposición que se le
estará dando a este tipo residuos. Estos datos serán tomados cada vez que el gestor
realice la recolección de cualquiera de los RESPEL generados.
% deRESPEL entregado al gestor externo =

𝑇𝑅 𝐸
𝑋100
𝑇𝑅 𝐺

En donde
TRE: tipo de residuos entregados al gestor
TRG: tipo de residuos generados en el grupo.


Indicador de divulgación del plan (medios de comunicación
informativos)

Los indicadores de divulgación del plan tienen el propósito de conocer la cantidad de
información dada a conocer al personal del grupo técnico. Se emplearan folletos,
carteleras y correos electrónicos. Se utilizara una barra circular con la información del
tipo de información y cantidad divulgada. Para la correcta ejecución de este indicador
se presenta el formato de cantidad y tipo de información divulgada, el cual puede ser
revisado refiriéndose al Anexo .XII
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Informacion divulgada
17%
carteleras

42%

folletos
Correos
41%

Grafica 6 Indicador de Información divulgada


Indicador de cumplimiento

El indicador de cumplimiento tiene como propósito establecer a lo largo del año el
avance en que se encuentran las actividades planteadas el PGIRESPEL con el fin de
conocer que actividades se encuentran en ejecución, pendientes o ya se han
ejecutado. Se obtendrán los datos por medio de chequeos mensuales a las
actividades expuestas en la tabla.
Tabla 27 Indicador de cumplimiento
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
ACTIVIDADES
MESES AÑO 2015
avance 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Cuantificación RESPEL
P
Emplear estrategias de PML
P
Acondicionamiento de envases
P
Rotulado de envases
P
Construcción Centro de Acopio
P
Adquisición de elementos para
P
Contrarrestar emergencias
Uso de EPP
P
Implementación Fichas de
P
manejo
Registro de entrega de RESPEL P
al gestor externo
Revisión del vehículo de
P
trasporte de RESPEL
P=Pendiente, E=Ejecutado, EN=En ejecución002E
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Es de suma importancia que se diligencien los formatos suministrados para lograr
ejercer el control necesario sobre la generación de RESPEL, de igual forma es
conveniente que se apliquen los indicadores, los cuales proporcionaran el
seguimiento y evaluación para cada actividad, demostrando la eficiencia y la
beneficio que ofrece el plan.
7. RESULTADOS DE LA IMPLETACIÓN


Indicador de capacitaciones

En el indicador de capacitaciones se establece el porcentaje (%) de capacitaciones
realizadas en relación a las capacitaciones programadas.
% 𝑑𝑒 𝑐𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑡𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 =

𝐶𝑅
𝑋100
𝐶𝑃

En donde:
CR= Capacitaciones realizadas
CP= Capacitaciones programadas
Para el caso se presenta la siguiente formula
100% =

3
𝑋100
3

El cumplimiento de este indicador se puede determinar tomando en cuenta que el
objetivo general de las capacitaciones era el Diseñar un conjunto 3 de capacitaciones
que brindaran orientación al personal del grupo técnico acerca de los procesos de
manejo y control sobre los Residuos peligrosos que se generan al en el área de
trabajo. Las capacitaciones se trabajaron de manera conjunta planteando las
siguientes temáticas:




Importancia de la implementación y continuación del plan
Gestión integral de RESPEL
Producción más limpia

De igual forma se formuló un indicador para evaluar la asistencia y el impacto de las
capacitaciones, donde se busca medir el compromiso y la participación del personal
en charlas informativas acerca de las actividades que realizan y los cambios
propuestos para minimizar la generación de residuos peligrosos y de igual forma
mejorar las condiciones de trabajo y de salud.
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Indicador para seguimiento de las capacitaciones (Asistencia)

Este indicador tiene el objetivo de presentar la cantidad de personal que asista a las
capacitaciones incluyendo oficiales, suboficiales y civiles que laboren en las
instalaciones. Se representa por medio de una gráfica de cilindro agrupada. Al
finalizar cada capacitación se hará un registro de asistencia, estos datos serán
usados para la elaboración de la gráfica y para llevar un control de los asistentes.
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Grafica 7 Indicador para seguimiento de las capacitaciones
Al momento de ejecutar el indicador para evaluar la asistencia y el impacto de las
capacitaciones, se observó, tras la capacitación a los oficiales, un compromiso hacia
la ejecución del plan lo que hace que en las siguientes capacitaciones exista una
asistencia de público importante para contar con una gran cantidad de personal
capacitado
Al momento de informar al personal acerca del plan y su implementación, fue de gran
ayuda la gran variedad de formatos con los que cuenta la Fuerza Aérea en cuanto a
divulgación de la información; se emplearon medios como correo interno y carteleras
informativas; para lograr medir el alcance de la información se planteó un indicador
de divulgación del plan el cual permitió observar la cantidad de información
suministrada al personal de Grupo Técnico. Dicha información fue suministrada
mediante carteleras, ver el Anexo (X). Esta misma información fue suministrada a
través de los correos institucionales a todo el personal que labora tanto en el grupo
técnico como en el grupo de apoyo.
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Indicador de divulgación del plan (medios de comunicación
informativos)

Los indicadores de divulgación del plan tienen el propósito de informar la cantidad de
información dada a conocer al personal del grupo técnico. Se emplearan folletos,
carteleras y correos electrónicos. Se utilizó una barra circular con la información del
tipo de información y cantidad divulgada.

Informacion divulgada
5%

24%
carteleras
folletos
Correos
71%

Grafica 8 Indicador de Información divulgada
Esto representa un porcentaje sobresaliente en cuanto a suministro de la información
y permite que se haga extensiva la divulgación de la información lo cual es
beneficioso para la implementación del plan puesto que a mayor número de
personas que tengan conocimiento acerca de las tareas que se están realizando es
mayor la colaboración y el compromiso para realizar las actividades de control y
manejo de los residuos que se generan.


Indicador de cumplimiento

En la Tabla 28 se presentan el estado de cumplimiento de las actividades propuestas
hasta el mes de septiembre.
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Tabla 28 Indicador de cumplimiento
INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
ACTIVIDADES
MESES AÑO 2014
avance 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12
Cuantificación RESPEL
EN
Emplear estrategias de PML
P
Acondicionamiento de envases
E
Rotulado de envases
E
Construcción Centro de Acopio
EN
Adquisición de elementos
P
para Contrarrestar
emergencias
Uso de EPP
P
Implementación Fichas de
EN
manejo
Registro de entrega de
EN
RESPEL al gestor externo
Revisión del vehículo de
EN
trasporte de RESPEL
P=Pendiente, E=Ejecutado, EN=En ejecución.
Este indicador nos permite señalar el estado actual y el proceso que se lleva en el
desarrollo del Plan De Gestión Integral De Residuos Peligrosos, se evidencia el gran
avance de las actividades propuestas en el plan, ya que únicamente 3 se encuentran
pendientes por realizar y La mayoría de estas, quedaron estipuladas en el
presupuesto destinado al año 2015 por parte de la Fuerza Aérea, 5 de las
actividades propuestas se encuentran en este momento en ejecución y 2 de ellas ya
han sido ejecutadas en su totalidad, esto demuestra no solo la eficiencia de las
actividades programadas en el plan, sino el control estricto que se está llevando a
cabo para la realización de cada actividad.
En el Anexo XII se presenta las cartas de certificación de las actividades realizadas
en el trascurso de este proyecto. Una carta es por parte del Coronel Pulido del Grupo
Técnico y la otra es por parte de la Teniente Duarte del Grupo de Apoyo ya que en
cada grupo se realizaron algunas funciones distintas. Con el Grupo de Apoyo se
realizaron las cotizaciones de los recipientes recomendados en la Tabla 11 para
ingresarlos en el presupuesto del 2015 y el contacto con los gestores ESAPETROL y
OMNIUM MULTISOCIEDADES para ampliar el contrato que actualmente manejan. En el
Anexo XIII se presenta un registro fotográfico de las últimas actividades realizadas de
acondicionamiento y rotulado de envases.
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A continuación se mencionan los procedimientos para el registro como generadores
de residuos o desechos peligrosos frente al IDEAM, con el propósito de dar
cumplimiento a lo reglamentado en el decreto 4741 de 2005 y según lo establece la
resolución 1362 de 2007.

8. PROCEDIMIENTOS PARA EL REGISTRO COMO GENERADORES FRENTE
AL IDEAM
Objetivo del Registro Resolución 1362/07
Establece los requisitos y el procedimiento para el Registro de Generadores de
residuos peligrosos, como instrumento de captura de información, con la finalidad de
contar con información normalizada, homogénea y sistemática sobre la generación y
manejo de residuos o desechos peligrosos originados por las diferentes actividades
productivas y sectoriales del país.
8.1. Procedimiento de registro
1. Solicitud de inscripción en el registro por parte del generador.
2. Asignación de número de registro por parte de la Autoridad Ambiental al
generador.
3. Diligenciamiento de la información en el registro por parte del generador.
4. Actualización anual de la información consignada en el registro.
8.1.1. Solicitud de inscripción en el registro por parte del generador.
El generador deberá solicitar su inscripción en el Registro de Generadores de
Residuos o Desechos Peligrosos, mediante comunicación escrita dirigida a la
Autoridad Ambiental (de acuerdo con el formato de carta establecido), de acuerdo
con las categorías y plazos establecidos en el artículo 28 del Decreto 4741 de 2005.
8.1.2. Asignación de número de registro por parte de la Autoridad Ambiental al
generador.
La Autoridad Ambiental una vez recibida la solicitud, dentro de los 15 días hábiles
siguientes, deberá responder al generador informándole el número de registro para la
identificación del usuario en el sistema.
La Autoridad Ambiental otorgará un número de registro por cada establecimiento o
instalación generadora de RESPEL.
8.1.3. Diligenciamiento de la información en el registro por parte del generador.
El generador con el número de registro asignado, deberá ingresar al sitio Web de la
Autoridad Ambiental de su jurisdicción y diligenciar a través del aplicativo vía Web,
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las variables de información establecidas en el Anexo 2 de la resolución. (López
Arias, Suárez, & Rodríguez)
Tabla 29 Plazos establecidos en el decreto 4741/05 para realizar el registro como
generadores
TIPO DE
GENERACIÓN
GENERADOR
Kg/mes
Gran
generador
Mediano
generador
Pequeño
generador

PLAZO MÁXIMO DE
INSCRIPCIÓN Y
REGISTRO INICIAL

PLAZO MÁXIMO
PARA LA
ACTUALIZACIÓN

> 1000

31 diciembre 2008

31 marzo 2009

100 – 1000

30 junio 2009

31 marzo 2010

10 – 100

31 diciembre 2009

31 marzo 2010

Fuente: Decreto 4741 de 2005

Aspectos importantes:
Aquellos que no puedan diligenciar la información vía web, deberán manifestarlo en
la carta de solicitud de inscripción en el registro, en este caso, la autoridad ambiental
cuando le informe el número de registro asignado, le entregará o remitirá, el archivo
magnético con un aplicativo en Excel del registro. El generador diligencia la
información en Excel y radica de manera oficial ante la autoridad ambiental el archivo
magnético correspondiente. Posteriormente, la autoridad ambiental evalúa la
información allegada por el generador y la envía al IDEAM.
La solicitud de inscripción, el diligenciamiento de la información (registro) y su
actualización la debe realizar el generador ante la autoridad ambiental en cuya
jurisdicción se encuentre localizado el establecimiento o instalación donde se
generan los RESPEL.
8.1.4. Información que se debe suministrar
1. Identificación de la empresa, entidad u organización y del establecimiento o
instalación
1.1 Datos de la empresa, entidad u organización.
1.1.1 Nombre completo o razón social.
1.1.2 Nombre comercial
1.1.3 Identificación de la empresa o propietario.
1.1.4 Registro cámara de comercio.
1.1.5 Dirección, Municipio, Departamento, Teléfono, Fax.
1.1.6 Nombre e identificación de la persona natural o representante legal de la
persona jurídica.
1.2. Datos del establecimiento o instalación
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1.2.1 Nombre del establecimiento o instalación.
1.2.2 Georeferenciación (Latitud, Longitud).
1.2.3 Dirección, Corregimiento, Vereda, Barrio, Municipio, Departamento,
Teléfono, Fax.
1.2.4 Fecha de iniciación de actividades.
1.2.5 Período de balance (año de reporte de la información).
1.2.6 Promedio número de horas/día de funcionamiento.
1.2.7 Promedio número de días/semana de funcionamiento.
1.2.8 Promedio número de turnos/día de funcionamiento.
1.2.9 Promedio número de empleados.
1.2.10 Descripción de la actividad económica principal, CIIU.
1.3 Datos del responsable del diligenciamiento de la información.
1.3.1 Fecha de diligenciamiento.
1.3.2 Nombre del responsable.
1.3.3 Identificación del responsable.
1.3.4 Cargo, teléfono, fax, e-mail.
2. Identificación sobre bienes y servicios
2.1 Materias primas consumidas y bienes consumibles más comunes utilizados
durante el período de balance, que pueden incidir en que la actividad productiva
genere residuos o desechos peligrosos.
2.1.1 Relación de hasta diez (10) materias primas consumidas y bienes
consumibles más comunes.
2.2 Principales bienes elaborados y/o servicios ofrecidos durante el período de
balance.
2.2.1 Relación de hasta diez (10) bienes elaborados y/o servicios ofrecidos.
3. Información sobre generación de residuos o desechos peligrosos y sobre
existencias
3.1 Generación y manejo de residuos o desechos peligrosos durante el período de
balance.
3.1.1 Código de la corriente del residuo o desechos peligroso.
3.1.2 Descripción del residuo o desecho peligroso.
3.1.3 Unidad de medida- estado (sólido, líquido, gaseoso, semi-sólido).
3.1.4 Cantidad total de residuos o desechos peligrosos generados durante el
período de balance.
3.1.5 Cantidad almacenada por el generador o a través de terceros y razón
social de este último.
3.1.6 Cantidad aprovechada y/o valorizada por el generador o a través de
terceros, tipo de aprovechamiento y razón social de este último.
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3.1.7 Cantidad tratada por el generador o a través de terceros, tipo de
tratamiento y la razón social del tercero que realizó el tratamiento.
3.1.8 Cantidad dispuesta por el generador o a través de terceros, tipo de
disposición final y la razón social del tercero que realizó la disposición final.
3.2. Existencias de residuos o desechos peligrosos anteriores al primer período de
balance declarado.
3.2.1 Código de la corriente del residuo o desecho peligroso.
3.2.2 Descripción del residuo o desecho peligroso.
3.2.3 Unidad de medida - estado (sólido, líquido, gaseoso, semi-sólido).
3.2.4 Existencias anteriores al primer período de balance declarado.
3.3 Categoría del generador.
3.3.1 Clasificación como generador (grande, mediano o pequeño).
3.4 Información final.
3.4.1 Descripción de procesos o actividades que generan residuos o desechos
peligrosos.
3.4.2 Observaciones.
La información a diligenciar corresponde al período de balance comprendido entre el
1 de enero al 31 de diciembre del año inmediatamente anterior a la fecha de solicitud
de inscripción en el registro.
El generador deberá llevar una bitácora con la información de las cantidades
mensuales generadas por corriente de residuos al interior de la instalación y un
soporte de aquellos datos que permitan verificar por parte de la autoridad ambiental
su clasificación como generador.
El registro de un generador sólo se entenderá efectuado cuando éste haya
diligenciado ante la autoridad ambiental la información del registro. (IDEAM)
8.1.5. Actualización anual de la información consignada en el registro
Los generadores deberán anualmente actualizar la información consignada en el
registro a más tardar hasta el 31 de marzo de cada año.
8.1.6. Cancelación del registro
El generador podrá solicitar la cancelación del registro como generador de RESPEL,
mediante comunicación escrita dirigida a la autoridad ambiental donde se encuentra
registrado, adjuntando los sustentos técnicos y las razones por las cuales dicho
establecimiento ya no genera RESPEL y solicita la cancelación del registro.
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CONCLUSIONES


















Siendo el Comando Aéreo De Combate No 1 entidad del estado se evidenció
un cumplimiento parcial a la normatividad colombiana en manejo de los
residuos peligrosos, según lo establecido en el Decreto 4741 de 2005.
A pesar de contar con un programa de separación y aprovechamiento de
residuos sólidos, éste está limitado a la recolección, transporte y
almacenamiento interno sin estrategias de control en la disposición final de
los residuos peligrosos, causando contaminación cruzada.
Por medio de la Revisión Inicial Ambiental (RIA), se logró identificar los
diferentes tipos de residuos peligrosos y las cantidades que se generan, los
puntos críticos y la forma en la que estaban siendo manejados; esto aportó
gran información para establecer las medidas correctivas que necesitan ser
aplicadas para una correcta separación, movilización y almacenamiento de los
RESPEL.
El vertimiento directo de aceites usados y combustibles contaminados al suelo
a lo largo de los años genero pasivos ambientales en el Grupo Técnico en
especial en las zonas aledañas a los hangares, sin que al momento se estén
generando proyectos para remediar la situación.
Las instalaciones de los hangares no cuentan con las condiciones necesarias
de ventilación e iluminación para el desarrollo de las actividades que se
realizan en los talleres de baterías, pintura y el laboratorio de NDT.
La carencia de control sobre la generación de RESPEL impidió una
cuantificación exacta de la cantidad de residuos que se generan
mensualmente, quedando la posibilidad de incrementar la cantidad de
residuos peligrosos generados ya en el momento no se consideraban ciertos
residuos como peligrosos y eran dispuestos de manera errónea como
residuos sólidos.
Los aceites usados entregados al gestor externo no contaban con ningún
registro interno ni soporte que garantizara la cantidad y tipo de residuo
entregado. Por medio del formato de seguimiento de la cantidad de RESPEL
generado en el área de trabajo de del Grupo Técnico, se podrá ejercer el
control y verificación de dicha información.
Se establecieron las responsabilidades y obligaciones que le corresponden al
Grupo Técnico y al Grupo de Apoyo en cuanto al manejo de los residuos
peligrosos, para que de manera articulada se de ejecución al plan de gestión y
se generen las soluciones a los problemas de gestión de los RESPEL.
Por medio de las alternativas de producción más limpia tales como cambios
en los procesos, cambio de los insumos y buenas prácticas operacionales se
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fomenta la separación en la fuente, un control y manejo completo a cada tipo
de residuo peligroso y una cultura de responsabilidad como generadores.
Las herramientas necesarias para la gestión del RESPEL, tales como fichas
de manejo, las tarjetas de emergencia y los formatos de verificación, permiten
un adecuado manejo de los residuos peligros brindando mayor conocimiento
acerca del manejo que deben tener los RESPEL. Ya que brinda el
conocimiento necesario para que el personal realice estas actividades
conforme a lo establecido en el PGIRESPEL.
La primera capacitación dirigida a los oficiales permitió una sensibilización
acerca de las condiciones actuales de manejo de los RESPEL, igualmente se
explicó la normatividad ambiental en cuanto al control de estos residuos
haciendo énfasis en las responsabilidades y obligaciones de los generadores,
como consecuencia de esto se manifestó un compromiso y apoyo hacia la
ejecución del plan por parte de los oficiales.
Por medio del Grupo Técnico y el Grupo de Apoyo se lograron dos
capacitaciones más, donde se contó con una asistencia de 129 personas en
total, vinculando al personal civil, suboficiales y oficiales que generan residuos
peligrosos concientizando acerca de su responsabilidad.
En la segunda capacitación se logró dar a conocer el PGIRESPEL al personal
de Grupo Técnico haciendo énfasis en la identificación de los residuos
peligrosos, la separación en la fuente, y el uso de elementos de protección
personal.
Al finalizar la segunda capacitación se realizó un Quiz a 27 personas al azar
en donde se obtuvo en la primera pregunta un porcentaje de 77,7% y la
segunda un porcentaje de 66,6% de respuestas acertadas, dando a entender
que la información expuesta fue bien entendida. La tercera pregunta dio como
resultado que la mayoría consideran un obstáculo para la continuación del
plan la falta contenedores para realizar la separación de los residuos y la falta
de una adecuada infraestructura.
La tercera capacitación permitió exponer alternativas de Producción Más
Limpia proponiendo cambios en los procesos e insumos y brindando
alternativas al personal encaminándolos hacia el mejoramiento continuo en el
desarrollo de sus actividades, siempre en busca de la minimización en la
generación de RESPEL.
Se establecieron los medios de comunicación tales como el correo
institucional, las carteleras informativas y los folletos, para la ampliación de
conocimientos en cuanto a medidas y requisitos de manejo de los RESPEL.
Por ser el Grupo Técnico mediano generador se brindaron los pasos
necesarios para la inscripción como generador ante el IDEAM, teniendo en
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cuenta que se debe iniciar con la ejecución del Plan de Gestión Integral de
Residuos Peligrosos de manera inmediata.

RECOMENDACIONES
















Se recomienda llevar a cabo la construcción del centro de acopio, lo ideal es
tenerlo equipado y funcionando al finalizar el primer ciclo del año 2015, pues
es prioritario que se tenga un área en el cual acopiar los residuos peligrosos,
que cuente con todas las especificaciones técnicas que en este documento se
mencionan.
Se recomienda que al momento de dar inicio a la construcción del centro de
acopio, verificar la documentación pertinente a la Licencia Ambiental, puesto
que este tipo de construcción se encuentra en el listado presente en el decreto
2041 de 2014 Por el cual se reglamenta el Título VIII de la Ley 99 de 1993
sobre Licencias Ambientales.
Se recomienda que el personal que se encargue de la ejecución y evaluación
del plan sean preferiblemente personas que tenga el título de Ingeniería
ambiental y Sanitaria puesto que son profesionales que cuentan con plenos
conocimientos para desarrollar correctamente este tipo de planes.
Se recomienda que se dé cumplimiento a todos los indicadores superándolos
en un 95% o 100%, para asegurar el cumplimiento normativo a que está
sujeto este plan.
Se recomienda el mejoramiento continuo en la ejecución del PGIRESPEL, de
tal manera que el cambio de insumos, la adquisición de elementos como los
kits anti derrame, la implementación de las rutas de recolección, los
contenedores, y demás elementos y especificaciones que se mencionan en
este documento sean constantemente evaluadas y ejecutadas.
A partir de la evaluación ambiental se sugiere contactar con los gestores
externos que se encuentran en el listado de gestores, los cuales cuentan con
licencia ambiental para realizar el tratamiento de los residuos que se generan,
es labor de la fuerza aérea contactar con ellos para darles el tratamiento
correspondiente.
Es necesario que el proyecto se desarrolle de manera integral, es por tanto,
que los canales de comunicación entre el Grupo de Apoyo y el Grupo Técnico
deben mejorar.
Se recomienda acudir a los autores del plan para resolver dudas acerca de la
ejecución o desarrollo del mismo.
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Es importante que el plan formulado y diseñado para CACOM 1 sea
actualizado conforme a los avances que se hagan del mismo y con una
frecuencia de 3 años.
Los gestores de residuos peligrosos recomendados en este documento deben
ser actualizados constantemente. Los permisos otorgados pueden ser
revocados en caso de encontrar no conformidades en sus procesos en
cualquier momento.
Para el funcionamiento del centro de acopio se debe tener la autorización de
la CAR, quien en este caso es la entidad a cargo de otorgar las licencias
ambientales.
Se recomienda el mejoramiento y puesta en marcha de las plantas de
tratamiento de aguas residuales de CACOM1 debido a su importancia para
minimizar los impactos ambientales causados por las actividades que se
realizan en el mantenimiento de aeronaves.
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ANEXO I ECO-MAPA
Plano Eco-mapa general del Grupo Técnico
Detalle hangar norte
Detalle hangar sur
Detalle oficinas Grupo Técnico

ANEXO II: Tarjetas de Emergencia
TARJETA DE EMERGENCIA: Combustible de aviación Contaminado
TARJETA DE EMERGENCIA: Aceites usados
TARJETA DE EMERGENCIA: Pastillas de freno con asbesto
TARJETA DE EMERGENCIA: Impregnados
TARJETA DE EMERGENCIA: Envases con remanentes
TARJETA DE EMERGENCIA: Envases presurizados con remanentes
TARJETA DE EMERGENCIA: Baterías usadas ácido/Pb
TARJETA DE EMERGENCIA: Celdas de baterías Ni/Cd
TARJETA DE EMERGENCIA: Luminarias
TARJETA DE EMERGENCIA: Fijador y revelador con Bromuro de plata
TARJETA DE EMERGENCIA: Lodos con aceites usados

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Combustible de aviación
Contaminado
Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas
Nombre del Material: Combustible de aviación Contaminado.
Clasificación de las Naciones Unidas:
turbina de aviación.

Combustible para motores de

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Combustible contaminado para motores de turbinas de aviación,
adecuado
2.1 Clasificación: Inflamable. Nocivo. Irritante, Peligroso para el medio ambiente.
a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuático
Componentes que determinan la clasificación: Contiene queroseno.
2.2 Peligros
Riesgos para la Salud: Irrita ligeramente el sistema respiratorio. La
respiración de altas concentraciones de vapor puede provocar una
depresión en el sistema nervioso central (SNC) ocasionando mareos,
sopor, dolor de cabeza y náuseas. Irrita la piel. Nocivo: si se ingiere
puede causar daño pulmonar
Riesgos para la seguridad: El líquido se evapora rápidamente y puede
generar ignición, provocando llamaradas o explosiones en espacios
confinados. El vapor acumulado en los topes de los depósitos y
contenedores puede inflamarse y explotar a temperaturas superiores a la

temperatura de auto ignición, cuando las concentraciones de vapor se
encuentran dentro del rango de inflamabilidad. Inflamable. Las cargas
electrostáticas pueden ser generadas durante el manejo del residuo. La
descarga electrostática puede causar fuego. Puede inflamarse en
superficies con temperaturas superiores a la de auto ignición.
Peligros para el medio ambiente: Tóxico para los organismos acuáticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuático.
Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: El nivel de protección y los tipos de controles
necesarios variarán dependiendo de las potenciales condiciones de exposición.
Las medidas a tomar apropiadas incluyen las relacionadas con: Usar sistemas
sellados siempre que sea posible. Ventilación adecuada para controlar las
concentraciones suspendidas en el aire, por debajo de las directrices/límites de
exposición. Se recomienda ventilación local del lugar. Lavaojos y duchas para uso
en caso de emergencia. No ingerir. En caso de ingestión buscar inmediatamente
asistencia médica.
3.2 Equipo de Protección Individual: El equipo de protección individual (EPI)
debe satisfacer las normas nacionales recomendadas.
Protección para los Ojos: Gafas a prueba de salpicaduras químicas.
Protección para las Manos: La higiene personal es un elemento clave
para el cuidado eficaz de las manos. Los guantes tienen que usarse sólo
con las manos limpias. Después de usar los guantes, las manos deberían
lavarse y secarse concienzudamente. Se recomienda el uso de una
emulsión hidratante no perfumada. Deberán cambiarse los guantes
contaminados. Seleccione guantes aprobados de acuerdo a la normativa
legal vigente. Para contacto prolongado, frecuente o repetido se sugiere
el uso de guantes de nitrilo. Para protección frente a
salpicaduras/contacto imprevistos, pueden ser adecuados los guantes de
Neopreno, PVC.
Protección corporal: Guantes/guantes de puño largo, botas, y mandil
resistentes a residuos químicos (cuando existe riesgo de salpicaduras).
Protección

Respiratoria:

Seleccionar

un

equipo

de

protección

respiratoria para las condiciones de uso específicas y que cumpla la
legislación en vigor. Cuando los respiradores con filtro de aire no sean
adecuados usar aparatos de respiración autónoma. Cuando los
respiradores con filtro de aire sean adecuados, elegir una combinación
adecuada de máscara y filtro. Todo el equipo de protección respiratoria y
uso deben estar de conformidad con las regulaciones locales.
Peligros térmicos: El líquido se evapora rápidamente y puede generar
ignición, provocando llamaradas o explosiones en espacios confinados.
Métodos de Control: Es posible que se requiera monitorear la
concentración de las sustancias en la zona de respiración de los
trabajadores o en el lugar laboral general para confirmar que se cumpla
con un límite de exposición ocupacional (OEL) y con la idoneidad de los
controles de exposición. Para algunas sustancias es posible que también
sea apropiado el monitoreo biológico.
Controles de Exposición Medioambiental Medidas de control de la
exposición ambiental: Los sistemas de aspiración de vapores deberán
diseñarse observando los reglamentos locales sobre límites de emisión
de de substancias volátiles en vigor.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: Se oxida en contacto con el aire.
4.2 Estabilidad química: Estable en condiciones normales de uso.
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Se oxida en contacto con el aire.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Evitar el calor, chispas, llamas al
descubierto y otras fuentes de ignición.
4.5 Materiales incompatibles: Agentes oxidantes fuertes
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Durante un almacenamiento
normal, es de esperar que no se formen residuos peligrosos de descomposición.
La descomposición térmica depende en gran medida de las condiciones. Cuando
este material experimente combustión o degradación térmica u oxidante
desprenderá una mezcla compleja de sólidos, líquidos y gases llevados por el
aire, incluidos monóxido de carbono, dióxido de carbono, óxidos de azufre y
compuestos orgánicos no identificados

Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Llevar al aire fresco. Si no hubiera una rápida recuperación,
transportar al servicio médico más cercano para continuar el tratamiento.
Contacto con la Piel: Quitar la indumentaria contaminada. Lavar
inmediatamente la piel con cantidades abundantes de agua durante al
menos 15 minutos, siguiendo con lavado con agua y jabón si está
disponible. Si ocurren enrojecimiento, hinchazón, dolor y/o ampollas,
transportar al centro médico más próximo para recibir más tratamiento. Si
se usa un equipo de alta presión, puede producirse la inyección del
residuo por debajo de la piel. Si se produce una herida por alta presión, la
persona debería enviarse inmediatamente a un hospital. No espere a que
se desarrollen los síntomas.
Contacto con los Ojos: Lavar los ojos con agua mientras se mantienen
los párpados abiertos. Mantener los ojos en reposo durante 30 minutos.
Si persiste el enrojecimiento, ardor, visión borrosa o inflamación,
transportar al servicio médico más cercano para continuar el tratamiento.
Ingestión: Si se traga, no inducir vómito: transportar al centro médico
más próximo para recibir tratamiento adicional. Si ocurre vómito
espontáneamente, mantenga la cabeza por debajo del nivel de las
caderas para prevenir la aspiración. Si después de 6 horas aparecen
alguno de los siguientes signos y síntomas, acuda al centro médico más
cercano: más de 38.3°C de fiebre, respiración deficiente, congestión de
pecho, tos o silbidos continuos. No administrar nada por vía oral.
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: Si el material
penetra en los pulmones, los signos y síntomas pueden incluir tos, ahogo,
sibilancias, dificultad para respirar, congestión pectoral, falta de aliento, y/o fiebre.
La aparición de síntomas respiratorios puede retrasarse durante varias horas tras
la exposición. Los signos y síntomas de irritación de la piel pueden incluir una
sensación de ardor, enrojecimiento, inflamación, y/o ampollas. La respiración de
altas concentraciones de vapor puede provocar depresión del sistema nervioso
central (SNC), lo que es causa de vértigo, mareos, dolor de cabeza, náuseas y
pérdida de coordinación. La inhalación continua puede provocar inconsciencia y
muerte.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios

Despejar el área de incendio de todo el personal que no sea de emergencia.
6.1 Medios de extinción: Espuma, agua pulverizada o en forma de neblina.
Puede usarse polvo químico seco, dióxido de carbono, arena o tierra solamente
para incendios pequeños.
Medios de Extinción No Adecuados: No usar chorros de agua directamente
sobre los residuos en combustión, ya que esto puede provocar una explosión de
vapor y propagar el incendio. Se debe evitar el uso simultáneo de espuma y agua
sobre la misma superficie, ya que el agua destruye la espuma.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: Los residuos
de combustión peligrosos pueden contener: Una mezcla compleja de partículas
sólidas (en suspensión) y líquidas, y gases (humo). Monóxido de carbono. Óxidos
de azufre. Compuestos orgánicos e inorgánicos no identificados. Flotará, puede
arder de nuevo sobre la superficie del agua. Incluso a temperaturas inferiores al
punto de inflamación pueden existir vapores inflamables. El vapor del residuo es
más pesado que el aire, y se propagan por el suelo, siendo posible la ignición a
distancia de donde se originaron.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: En
espacios cerrados al aproximarse a un fuego debe emplearse equipo de
protección adecuado incluyendo aparato respiratorio autónomo.
6.4 Consejos Adicionales: Mantener los depósitos próximos fríos rociándolos
con agua. Si es posible, retire los contenedores de la zona de riesgo. Si el fuego
no se puede extinguir la única acción es la evacuación inmediata.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

Evitar contacto con el material derramado o liberado. Si no cuenta con la
preparación adecuada para el manejo de contingencias retírese de la zona y
comuníquese al número de emergencias y comente la situación. Respetar toda la
legislación local e internacional en vigor. Evacuar de la zona a todo el personal no
necesario. Ventilar ampliamente la zona contaminada.
7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: No se tomará ninguna medida que implique algún riesgo personal o
que no contemple el entrenamiento adecuado Puede inflamarse en superficies
con temperaturas superiores a la de auto ignición. No inhale humos ni vapor. No

manipule equipos eléctricos.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Aislar las fugas, de ser posible,
sin riesgos personales. Eliminar todas las posibles fuentes de ignición del área
circundante. Contener los líquidos adecuadamente para evitar la contaminación
medioambiental. Impedir que se extienda o entre en desagües, acequias o ríos
usando arena, tierra, u otras barreras apropiadas. Intentar dispersar el vapor o
dirigir su flujo hacia un lugar seguro usando, por ejemplo, nebulizadores. Tomar
medidas preventivas contra las descargas electrostáticas. Asegurar la continuidad
eléctrica mediante unión y conexión a masa (puesta a tierra) de todo el equipo.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Para derrames pequeños
de líquido (< 1 bidón), transferir por medios mecánicos a un envase sellable y
etiquetado para la recuperación del residuo o su eliminación segura. Dejar que los
residuos se evaporen o absorban a un material absorbente apropiado y eliminar
de forma segura. Desalojar la tierra contaminada y eliminar de forma segura. Para
derrames grandes de líquido (> 1 bidón), transferir por medios mecánicos tales
como un camión tanque con sistema de vacío a un depósito de salvamento para
recuperación o eliminación segura. No eliminar los residuos con descarga de
agua. Retener como residuos contaminados. Dejar que los residuos se evaporen
o absorban en un material absorbente apropiado y eliminar de forma segura.
Desalojar la tierra contaminada y eliminar de forma segura. Palear a un recipiente
adecuado, claramente marcado, para su eliminación o recuperación de
conformidad con las reglamentaciones locales.
Consejos Adicionales: Notificar a las autoridades si se produce, o es probable
que se produzca, cualquier exposición al público en general o al medio ambiente.
Si se produce un derrame importante que no puede contenerse, avisar a las
autoridades locales.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

TARJETA DE EMERGENCIA
Para
Aceites usados

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas
Nombre del Material: Mezcla de aceites lubricantes usados hidráulicos y de
motor.
Clasificación de las Naciones Unidas:
liquidas.

Otras sustancias reguladas,

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Aceite para Turbinas y para motor.
2.1 Clasificación: Inflamable y nocivo para los organismos acuáticos.
Componentes que determinan la clasificación: Contiene hidrocarburos
aromáticos.
2.1 Peligros
Riesgos para la Salud: Puede Causar Irritación Epitelial, Ocular Y Del
Tracto Respiratorio. El contacto prolongado o repetido con la piel puede
retirar la grasa natural y ocasionar irritación y/o dermatitis. Según las
buenas prácticas de seguridad e higiene industrial, las exposiciones a la
contaminación en el aire deben ser controladas al mínimo posible. Evite el
contacto con los ojos, la piel y la ropa. Use sólo con ventilación adecuada.
Mantener el contenedor bien cerrado y sellado hasta el momento de

usarlo. Lávese completamente después del manejo. Ojos Puede causar
irritación ocular. La ingestión puede causar irritación gastrointestinal y
diarrea.
Peligros para el medio ambiente: Riesgo de contaminación de suelos y
cursos de aguas superficiales ocasionados por derrames. Peligroso para
la vida acuática en elevadas concentraciones.
Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Use sólo con ventilación adecuada. Si la
operación genera polvo, humos, gas, vapor o llovizna, use cercamientos del
proceso, ventilación local, u otros controles de ingeniería para mantener la
exposición del obrero a los contaminantes aerotransportados por debajo de todos
los límites recomendados o estatutarios.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas. Lave las manos, antebrazos y cara completamente
después de manejar residuos químicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del período de trabajo. Usar las técnicas apropiadas para
remover ropa contaminada. Lavar las ropas contaminadas antes de volver
a usarlas.
Protección para los Ojos: Evítese el contacto con los ojos. Lentes de
seguridad con protección lateral o lentes químicos. Recomendado: gafas
de seguridad con protección lateral.
Protección para las Manos: La elección correcta de guantes protectores
depende de los residuos químicos que se manipulen, las condiciones de
trabajo y uso, y el estado de los guantes (aún los más resistentes a
sustancias químicas se deterioran luego de exposiciones prolongadas a
estos residuos). La mayoría de los guantes sólo brindan protección
durante un breve periodo antes de que deban ser desechados y
reemplazados. Por lo tanto, los guantes se deben elegir luego de
consultar al proveedor o fabricante y evaluar exhaustivamente las
condiciones de trabajo. Se recomienda los guantes de nitrilo y neopreno.
Protección corporal: Evite el contacto con la piel y la ropa. Úsese
indumentaria protectora adecuada.

Protección Respiratoria. Utilice ventilación adecuada.
Peligros térmicos: No aplica.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: El residuo es estable.
4.2 Estabilidad química: : El residuo es estable
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas. En condiciones normales de
almacenamiento y uso, no ocurre reacción peligrosa.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Evitar todas las fuentes posibles de
ignición (chispa o llama).
4.5 Materiales incompatibles: materiales oxidantes, ácidos y los álcalis
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Bajo condiciones normales de
almacenamiento y uso, no se deben producir residuos de descomposición
peligrosos. La combustión incompleta del residuo puede producir CO u otras
sustancias asfixiantes.
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

Contacto con los ojos: En caso de contacto, lavar los ojos inmediatamente con
agua abundante durante por lo menos 15 minutos. Obtenga atención médica si se
presentan síntomas.
Contacto con la piel: Lave inmediatamente la piel expuesta con agua y jabón.
Quítese la ropa y calzado contaminados. Lavar la ropa antes de volver a usarla.
Limpiar el calzado completamente antes de volver a usarlo. Obtenga atención
médica si se presentan síntomas
Inhalación: Si es inhalado, trasladar al afectado al aire libre. Obtenga atención
médica si se presentan síntomas.
Ingestión :No inducir al vómito a menos que lo indique expresamente el personal
médico. No suministrar nada por vía oral a una persona inconsciente. Si se han
ingerido cantidades potencialmente peligrosas de este material, lame a un médico
inmediatamente. Obtenga atención médica si se presentan síntomas.

Sección 6: Medidas para extinción de incendios

En caso de incendio, aísle rápidamente la zona evacuando a todas las personas
de las proximidades del lugar del incidente. No se tomará ninguna medida que
implique algún riesgo personal o que no contemple el entrenamiento adecuado.
6.1 Medios de extinción: Use un agente de extinción adecuado para el incendio
circundante. Dióxido de Carbono (CO2), polvo seco, Espuma resistente al alcohol,
niebla de agua
Medios de Extinción No Adecuados: No usar chorro de agua.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla Los residuos
de la combustión pueden incluir los siguientes: óxidos del fósforo, óxidos de
carbono (CO, CO2), óxidos de nitrógeno (NO, NO2 etc.).
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios:
Los bomberos deben llevar equipo de protección apropiado y un equipo de
respiración autónomo con una máscara facial completa que opere en modo de
presión positiva.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: No se tomará ninguna medida que implique algún riesgo personal o
que no contemple el entrenamiento adecuado, si no cuenta con la preparación
adecuada para el manejo de contingencias retírese de la zona y comuníquese al
número de emergencias y comente la situación. No deje que entre el personal
innecesario y sin protección. No toque o camine sobre el material derramado.
Proporcione ventilación adecuada. Llevar un aparato de respiración apropiado
cuando el sistema de ventilación sea inadecuado. Use el equipo de protección
personal adecuado.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente. Evite la dispersión del material
derramado, su contacto con el suelo, el medio acuático, los desagües y las
alcantarillas. Informe a las autoridades pertinentes si el residuo ha causado
polución medioambiental (alcantarillas, canales, tierra o aire).
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza
Gran derrame: Detener la fuga si esto no presenta ningún riesgo. Retire los
envases del área del derrame. Acérquese al derrame a favor del viento. Evite que

se introduzca en alcantarillas, canales de agua, sótanos o áreas reducidas. Lave
los derrames en una planta de tratamiento de aguas residuales o proceda tal
como se indica a continuación. Detener y recoger los derrames con materiales
absorbentes no combustibles, como arena, tierra, vermiculita o tierra de
diatomeas, y colocar el material en un envase para desecharlo de acuerdo con
las normativas locales. Disponga por medio de un contratista autorizado para la
disposición.
Derrame pequeño: Detener la fuga si esto no presenta ningún riesgo. Retire los
envases del área del derrame. Diluir con el agua y limpiar si es soluble en agua o
absorber con un material inerte seco y colocar en un contenedor de recuperación
apropiado. Disponga por medio de un contratista autorizado para la disposición.

Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Pastillas de freno con asbesto

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas
Nombre del Material: Pastillas de freno con asbesto
Clasificación de las Naciones Unidas:

Asbesto

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Pastillas de freno para aviones K-fir usadas con asbesto.
2.1 Clasificación: Misceláneos
Componente que determina la clasificación: Asbesto.
2.2 Peligros
Riesgos para la Salud: El asbesto produce efectos crónicos sobre la
salud, pueden ocurrir algún tiempo después de la exposición y puede
perdurar durante meses o años. Existe riesgo de cáncer de pulmón y
tracto intestinal. La exposición repetida al asbesto puede causar la
enfermedad denominada asbestosis, una cicatrización pulmonar que
causa cambios en la radiografía de tórax. La asbestosis ocurre varios
años (de siete a treinta) después del periodo de exposición. Los síntomas
incluyen tos, falta de aire y dolor torácico. Puede progresar a incapacidad
y la muerte.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: El asbesto es un carcinógeno humano. Ya que
puede no haber ningún nivel de exposición inocuo a un carcinógeno, debe
reducirse al mínimo nivel posible todo contacto.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Protección para los Ojos: use protección ocular con coberturas laterales
o gafas de protección.
Protección para las Manos: Los fabricantes de equipos de seguridad
recomiendan guantes de nitrilo y caucho natural.
Protección corporal: evite el contacto de la piel con asbesto. Utilice
equipos de protección individual de materiales que no puedan ser
permeados ni degradados por esta sustancia. Los proveedores o
fabricantes de equipos de seguridad pueden ofrecer recomendaciones
acerca del material ropa que provea la mayor protección para su función
laboral. Toda la ropa de protección (trajes, guantes, calzado, protección
para la cabeza) debe estar limpia, disponible todos los días y debe
ponerse antes de trabajar
Protección Respiratoria: El uso incorrecto de los equipos de
respiraciones peligroso. No utilice equipos de respiración desechables.
Use equipo de respiración de filtro o cartucho según recomendaciones de
fabricante. Se recomienda el uso de equipo de respiración con suministro
de aire y mascara completa, en modo de presión a demanda u otro modo
de presión positiva. Para aumentar la protección , utilícelo en
combinación con un equipo de respiración autónomo o cilíndrico de aire
para escape de emergencia
Peligros térmicos: No aplica
Controles de Exposición Medioambiental Medidas de control de la
exposición ambiental: no hay información disponible.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: No reactivo.

4.2 Estabilidad química: Estable.
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: ninguna conocida.
4.4 Condiciones que deben evitarse: evite la manipulación de la sustancia.
4.5 Materiales incompatibles: Deben revisarse incompatibilidades individuales.
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: No aplica.
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Retire a la víctima del lugar de exposición. Inicie respiración
de rescate (utilizando precauciones universales) si se ha detenido la
respiración e inicie la reanimación cardiopulmonar si se ha detenido la
acción cardiaca. Traslade sin demora a la víctima a un centro de atención
médica.
Contacto con la Piel: quite la ropa contaminada y lave la piel
contaminada con agua y jabón.
Contacto con los Ojos: enjuague los ojos inmediatamente con
abundante agua por al menos 15 minutos, levante los parpados
superiores e inferiores. Si usa lentes de contacto retíreselos al enjuagar.
Ingestión: No hay información disponible.
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: El asbesto puede
afectar por inhalación. Es un carcinógeno por lo cual debe manipularse con
extrema precaución. La exposición repetida al asbesto puede causar la
enfermedad denominada asbestosis, los síntomas incluyen tos, falta de aire y
dolor torácico. Puede progresar a incapacidad y la muerte.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Utilice un agente extintor adecuado para el tipo de
fuego circundante. El asbesto no arde por sí mismo.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: No aplica.

6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: El
personal que tenga la responsabilidad de extinguir los incendios, deben estar
capacitados y equipados.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: si no cuenta con la preparación adecuada para el manejo de
contingencias retírese de la zona y comuníquese al número de emergencias y
comente la situación. Evacue al personal. Controle e impida el acceso a la zona,
elimine todas las fuentes de ignición. Para la manipulación del asbesto utilice
elementos de protección personal. Humedezca el material derramado primero y
deposítelo en recipientes herméticos para su eliminación. Después de completar
la limpieza, ventile y lave el área.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Ninguna conocida.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Impregnados

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas
Nombre del Material: Impregnados
Clasificación de las Naciones Unidas:
sólidas.

Otras sustancias reguladas

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: El residuo se empleaba para la limpieza de superficies de
materiales peligrosos. Está compuesto de tela impregnada con sustancias varias,
de naturaleza peligrosa en su mayoría inflamable.
2.1 Clasificación: Sólido Inflamable.
Componentes que determinan la clasificación: Tela impregnada con
Hidrocarburos y solventes.
2.2 Peligros
Riesgos para la Salud: Puede Causar Irritación Epitelial, Ocular Y Del
Tracto Respiratorio. El contacto prolongado o repetido con la piel puede
retirar la grasa natural y ocasionar irritación y/o dermatitis. Según las
buenas prácticas de seguridad e higiene industrial, las exposiciones a la
contaminación en el aire deben ser controladas al mínimo posible. Evite el
contacto con los ojos, la piel y la ropa. Manipúlese sólo con ventilación
adecuada. Lávese completamente después del manejo.

Riesgos para la seguridad: El vapor acumulado en los topes de los
depósitos y contenedores puede inflamarse y explotar a temperaturas
superiores a la temperatura de auto ignición, cuando las concentraciones
de vapor se encuentran dentro del rango de inflamabilidad. Inflamable.
Las cargas electrostáticas pueden ser generadas durante el manejo del
residuo. La descarga electrostática puede causar fuego.
Peligros para el medio ambiente: Tóxico para los organismos acuáticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuático.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Use sólo con ventilación adecuada. Proveer
ventilación de extracción local y general para eliminar efectivamente y prevenir la
acumulación de cualquier vapor o neblina generada por la manipulación del
residuo.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas. Lave las manos, antebrazos y cara completamente
después de manejar residuos químicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del período de trabajo. Usar las técnicas apropiadas para
remover ropa contaminada. Lavar las ropas contaminadas antes de volver
a usarlas.
Protección para los Ojos: Evítese el contacto con los ojos. Lentes de
seguridad con protección lateral o lentes químicos. Recomendado: gafas
de seguridad con protección lateral.
Protección para las Manos: Guantes impermeables a prueba de
sustancias químicas.
Protección corporal: Evite el contacto con la piel y la ropa. Úsese
indumentaria protectora adecuada. Se recomienda usar delantal y botas
impermeables.
Protección Respiratoria. Utilice ventilación adecuada. Según las buenas
prácticas de seguridad e higiene industrial, las exposiciones a la
contaminación en el aire deben ser controladas al mínimo posible
Peligros térmicos: No aplica.

Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: No reactivo.
4.2 Estabilidad química: Estable.
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Ninguna Conocida.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Evitar todas las fuentes posibles de
ignición (chispa o llama).
4.5 Materiales incompatibles: Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Ninguno conocido.
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Si la neblina o vapores de este residuo son inhalados,
conduzca a la persona a una fuente de aire fresco. Brinde atención
médica si los síntomas se producen o son persistentes.
Contacto con la Piel. Quitar ropa y calzado contaminados. Enjuague con
grandes cantidades de agua corriente.
Contacto con los Ojos: En caso de contacto con los ojos, enjuague
inmediatamente abundante agua durante 15 minutos y brinde atención
médica inmediatamente.
Ingestión: Obtenga atención médica de inmediato. No inducir vómito a
menos que así lo indique el personal médico.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Espuma, agua pulverizada o en forma de neblina.
Puede usarse polvo químico seco, dióxido de carbono, arena o tierra solamente
para incendios pequeños.
Medios de Extinción No Adecuados: No usar chorros de agua directamente
sobre los residuos en combustión, ya que esto puede provocar una explosión de
vapor y propagar el incendio. Se debe evitar el uso simultáneo de espuma y agua
sobre la misma superficie, ya que el agua destruye la espuma.

6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: El fuego
puede desprender gases tóxicos e irritantes.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Llevar
puesto protección corporal completa. Llevar puesta protección respiratoria
independiente del aire ambiente.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: Utilizar la protección personal recomendada, aislar la zona peligrosa
e impedir el acceso al personal no protegido.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente Impedir nuevos escapes o
derrames de forma segura. Use el equipo de protección apropiado durante la
limpieza. No permita que el residuo ingrese a cursos de agua o de alcantarillado.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Absorber los derrames
con materiales inertes. Pala en el material apropiado para su desecho. Elimine
según legislación nacional.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE
IDENTIFICACIÓN NFPA,
NACIONES UNIDAS E ICONTEC

Para
Envases con remanentes

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas

Nombre del Material: Envases con remanentes
Clasificación de las Naciones Unidas:
sólidas.

Otras sustancias reguladas

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Envases con remanentes de sustancias peligrosas cuyo propósito
ya ha finalizado y requiere una disposición final adecuada.
2.1 Clasificación: Solido Inflamable.
Componentes que determinan la clasificación: envases con remanentes que
contienen hidrocarburos y solventes.
2.2 Peligros
Riesgos para la Salud: El contacto con los remanentes de los envases
puede Causar Irritación Epitelial, Ocular Y Del Tracto Respiratorio. El
contacto prolongado o repetido con la piel puede retirar la grasa natural y
ocasionar irritación y/o dermatitis. Evite el contacto con los ojos, la piel y
la ropa. Manipúlese sólo con ventilación adecuada. Lávese
completamente después del manejo.

Riesgos para la seguridad: Inflamable. La descarga electrostática puede
causar fuego.
Peligros para el medio ambiente: Tóxico para los organismos acuáticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuático.
Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Manipule sólo con ventilación adecuada y con el
equipo de protección personal correspondiente.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas. Lave las manos, antebrazos y cara completamente
después de manejar residuos químicos, antes de comer, fumar y usar el
lavabo y al final del período de trabajo. Usar las técnicas apropiadas para
remover ropa contaminada. Lavar las ropas contaminadas antes de volver
a usarlas.
Protección para los Ojos: Evítese el contacto con los ojos. Lentes de
seguridad con protección lateral o lentes químicos. Recomendado: gafas
de seguridad con protección lateral.
Protección para las Manos: La elección correcta de guantes protectores
depende de los residuos químicos que se manipulen, las condiciones de
trabajo y uso, y el estado de los guantes (aún los más resistentes a
sustancias químicas se deterioran luego de exposiciones prolongadas a
estos residuos). Se recomienda los guantes de nitrilo y neopreno.
Protección corporal: Evite el contacto con la piel y la ropa. Úsese
indumentaria protectora adecuada.
Protección Respiratoria. Utilice ventilación adecuada.
Peligros térmicos: No aplica.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: No reactivo.
4.2 Estabilidad química: Estable.

4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Ninguna Conocida.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Evitar todas las fuentes posibles de
ignición (chispa o llama).
4.5 Materiales incompatibles: Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Ninguno conocido.
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Si la neblina o vapores de este residuo son inhalados,
conduzca a la persona a una fuente de aire fresco. Brinde atención
médica si los síntomas se producen o son persistentes.
Contacto con la Piel. Quitar ropa y calzado contaminados. Enjuague con
grandes cantidades de agua corriente.
Contacto con los Ojos: En caso de contacto con los ojos, enjuague
inmediatamente abundante agua durante 15 minutos y brinde atención
médica inmediatamente.
Ingestión: Obtenga atención médica de inmediato. NO inducir vómito a
menos que así lo indique el personal médico.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Espuma, agua pulverizada o en forma de neblina.
Puede usarse polvo químico seco, dióxido de carbono, arena o tierra solamente
para incendios pequeños.
Medios de Extinción No Adecuados: No usar chorros de agua directamente
sobre los residuos en combustión, ya que esto puede provocar una explosión de
vapor y propagar el incendio. Se debe evitar el uso simultáneo de espuma y agua
sobre la misma superficie, ya que el agua destruye la espuma.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: El fuego
puede desprender gases tóxicos e irritantes.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Llevar
puesto protección corporal completa. Llevar puesta protección respiratoria
independiente del aire ambiente.

Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

. 7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: Utilizar la protección personal recomendada, aislar la zona peligrosa
e impedir el acceso al personal no protegido.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente Impedir nuevos escapes o
derrames de forma segura. Use el equipo de protección apropiado durante la
limpieza. No permita que el residuo ingrese a cursos de agua o de alcantarillado.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Absorber los derrames
con materiales inertes. Pala en el material apropiado para su desecho. Elimine
según legislación nacional.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE
IDENTIFICACIÓN NFPA,
NACIONES UNIDAS E ICONTEC

Para
Envases presurizados con
remanentes
Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas

Nombre del Material: Envases con remanentes
Clasificación de las Naciones Unidas:
sólidas.

Otras sustancias reguladas

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Envases presurizados con remanentes que han cumplido su
propósito y deben ser dispuestos correctamente.
2.1 Clasificación: Solido Inflamable.
Componentes que determinan la clasificación: envases presurizado con
remanentes de líquidos inflamables.
2.2 Peligros: Peligro de explosión en caso de calentamiento No dejar que el
residuo entre en el sistema de alcantarillado. Contiene gas a presión.
Riesgos para la Salud: El contacto con los remanentes de los envases
puede Causar Irritación Epitelial, Ocular Y Del Tracto Respiratorio. El
contacto prolongado o repetido con la piel puede retirar la grasa natural y
ocasionar irritación y/o dermatitis. Evite el contacto con los ojos, la piel y
la ropa. Manipúlese sólo con ventilación adecuada. Lávese
completamente después del manejo.

Riesgos para la seguridad: Inflamable. El Calentamiento excesivo
puede causar explosión de los envases presurizados.
Peligros para el medio ambiente: Tóxico para los organismos acuáticos,
puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente
acuático.
Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Utilice el equipo de protección ambiental al
manipular el material. Manipular con la correcta ventilación.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas. Lavarse la cara, las manos y toda la piel expuesta,
concienzudamente tras la manipulación
Protección para los Ojos: Gafas de seguridad con protecciones laterales
Protección para las Manos: En caso de contacto prolongado o repetido,
utilizar guantes. Se recomienda los guantes de nitrilo y neopreno.
Protección corporal El tipo de equipamiento de protección debe ser
elegida según la concentración y la cantidad de sustancia peligrosa al
lugar específico de trabajo. Elegir la protección para el cuerpo según sus
características, la concentración y la cantidad de sustancias peligrosas, y
el lugar específico de trabajo.
Protección Respiratoria: En caso de formación de polvo o aerosol,
utilizar un respirador con un filtro apropiado
Peligros térmicos: Ninguno
Controles de Exposición Medioambiental Medidas de control de la
exposición ambiental: Intentar evitar que el material penetre en los
desagües o en las tuberías. Impedir nuevos escapes o derrames si puede
hacerse sin riesgos. Las autoridades locales deben de ser informadas si
los derrames importantes no pueden ser contenidos.

Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: No reactivo.
4.2 Estabilidad química: Estable
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas. No se conoce reacciones peligrosas
bajo condiciones de uso normales.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Calor, llamas y chispas.
4.5 Materiales incompatibles: Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
y Oxidantes
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Ninguno conocido
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Sacar la persona al aire libre. Si los síntomas persisten,
consultar un médico. Mantener al paciente en reposo y abrigado. En caso
de inconsciencia, colocar en posición de recuperación y pedir consejo
médico. Mantener el tracto respiratorio libre. En caso de respiración
irregular o parada respiratoria, administrar respiración artificial
Contacto con la Piel. Quitar la ropa contaminada. Si una irritación
aparece, consultar un médico. Eliminar lavando con jabón y mucha agua.
Lavar la ropa antes de reutilizarla. Limpiar a fondo los zapatos antes de
reutilizarlos.
Contacto con los Ojos: Enjuagar inmediatamente con abundante agua,
al menos durante 10 minutos. Si persiste la irritación de los ojos, consultar
a un especialista.
Ingestión: Mantener el tracto respiratorio libre. Enjuague la boca con
agua. Sacar la víctima al aire libre Consultar un médico si los síntomas
aparecen
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: ninguno conocido.

Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Espuma, agua pulverizada o en forma de neblina.
Puede usarse polvo químico seco o dióxido de carbono para incendios
pequeños.
Medios de Extinción No Adecuados: No usar chorros de agua directamente
sobre los residuos en combustión, ya que esto puede provocar una explosión de
vapor y propagar el incendio. Se debe evitar el uso simultáneo de espuma y agua
sobre la misma superficie, ya que el agua destruye la espuma.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: El fuego
puede desprender gases tóxicos e irritantes.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Llevar
puesto protección corporal completa. Llevar puesta protección respiratoria
independiente del aire ambiente.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

.
7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: Evacuar el personal a zonas seguras. Asegúrese una ventilación
apropiada. Retirar todas las fuentes de ignición.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Intentar evitar que el material
penetre en los desagües o en las tuberías. Impedir nuevos escapes o derrames si
puede hacerse sin riesgos. Las autoridades locales deben de ser informadas si
los derrames importantes no pueden ser contenidos.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Contener del derrame y
recogerlo con material absorbente que no sea combustible (p. ej. arena, tierra de
diatomeas, vermiculita) y depositarlo en un recipiente para su eliminación de
acuerdo con la legislación local y nacional Guardar en contenedores apropiados y
cerrados para su eliminación. Se debe utilizar herramientas que no produzcan
chispas

Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Baterías usadas ácido/Pb

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas

Nombre del Material: Baterías usadas ácido/Pb
Clasificación de las Naciones Unidas:
húmedos, de electrolito líquido ácido.

Acumuladores, eléctricos,

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Baterías de ácido/Pb que han cumplido su propósito.
2.1 Clasificación: Corrosivo.
Componentes que determinan la clasificación: Ácido sulfúrico y plomo
2.2 Peligros: Bajo condiciones normales de uso, los vapores y niebla de ácido
sulfúrico no se generan.
Riesgos para la Salud: Los altos niveles de vapores o nieblas de ácido
sulfúrico
pueden
causar
severas
irritaciones
respiratorias.
El ácido Sulfúrico puede causar severas irritaciones, quemaduras y
ulceras, no se absorbe a través de la piel. Los vapores o niebla de ácido
sulfúrico pueden causar severa irritación, quemaduras o daño de la
córnea, y posible ceguera. El ácido sulfúrico puede causar severa
irritación de la boca, garganta, esófago y estómago Los compuestos de

plomo no se absorben a través de la piel, pueden causar irritación. Dolor
abdominal, diarrea, y severas contracciones. En caso de ingestión acudir
al medico
Riesgos para la seguridad: Los vapores y niebla de ácido sulfúrico
pueden ser generados cuando el residuo es sobrecalentado, oxidado,
procesado de otra forma o dañado Bajo condiciones normales de uso,
polvos de plomo, vapores y humos no son generados. Exposición
peligrosa al plomo puede ocurrir cuando al residuo es sobrecalentado,
oxidado o procesado de otra forma, de tal manera que pueda crear polvo
de plomo, vapores o humos.
Peligros para el medio ambiente: Dada la cantidad que se encuentran
en una batería no se esperan efectos graves en cursos de aguas.
Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Almacenar y manejar las baterías plomo ácido
en áreas bien ventiladas. No permita que un material metálico toque
simultáneamente ambos postes positivo y negativo, use una mesa para mover las
baterías o coloque las manos en las esquinas opuestas y evite derramar ácido a
través de los tapones. Evite el contacto con los componentes internos de la
batería
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas. Lavarse minuciosamente las manos antes de
comer, tomar o fumar y después de manejar acumuladores.
Protección para los Ojos: Para la salpicadura use lentes o careta.
Protección para las Manos: Guantes de plástico o hule de longitud
hasta el codo.
Protección corporal Gabacha resistente al ácido, Bajo una exposición
severa o condiciones de emergencia, usar botas y ropa resistente al ácido
Protección Respiratoria: No es requerida bajo condiciones normales. Si
las concentraciones de niebla de ácido sulfúrico exceden el PEL, use
protección respiratoria aprobada por NIOSH o MSHA.
Peligros térmicos: No aplica.

Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: Experimenta cambio químico violento en condiciones de
temperatura y presión elevadas.
4.2 Estabilidad química: Estable.
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: reacciona violentamente con agua o
puede formar mezclas explosivas con agua.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Chispas y otras fuentes de ignición.
4.5 Materiales incompatibles: La combinación de ácido sulfúrico con
combustibles, y materiales orgánicos pueden causar fuego y explosión. También
evitar agentes reductores fuertes, metales, carburos, sulfuros, cloratos, nitratos,
picratos, potasio, peróxidos, fósforos.
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: El ácido sulfúrico se puede
descomponer en hidrógeno, trióxido de sulfuro, ácido sulfhídrico y nieblas de
ácido sulfúrico.

Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Ácido sulfúrico: colocar inmediatamente a un lugar con aire
fresco, si la respiración se dificulta poner oxígeno. Compuestos de plomo:
retirar de la exposición
Contacto con la Piel: Ácido sulfúrico: Lavar con una gran cantidad de
agua por lo menos 15 minutos, quitarse la ropa y ponerse ropa limpia, si
el ácido moja los zapatos quitárselos y limpiarlos. Compuestos de plomo:
no son absorbidos a través de la piel
Contacto con los Ojos: Ácido sulfúrico: Lavar inmediatamente con agua
fría al menos 15 minutos y consultar al médico. Compuestos de plomo:
Lavar inmediatamente con agua fría al menos 15 minutos y consultar al
medico

Ingestión: Ácido sulfúrico: tomar grandes cantidades de agua. No inducir
el vómito - consultar al médico. Compuestos de plomo: Consultar al
medico
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados:
Efectos agudos: El ácido sulfúrico puede causar severa irritación de la piel,
irritación al respirar, quemaduras, daño en la córnea y posible ceguera.
Compuestos de plomo pueden causar dolor abdominal, nauseas, dolor de
cabeza, vómito, diarrea, severas contracciones y dificultad para dormir.
Efectos Crónicos: El ácido sulfúrico puede dejar con cicatriz la córnea, inflamar
la nariz, garganta y tubos bronquiales, y una posible erosión del esmalte de los
dientes Los compuestos de plomo puede causar anemia, daño al riñón y el
sistema nervioso. Puede causar daños reproductivos en hombres y mujeres.
Estudios en humanos indican que la exposición al plomo incrementa el riesgo de
cáncer. La EPA y la Agencia para la Investigación del Cáncer (IARC) han
categorizado al plomo y sus compuestos orgánicos como B2 (probable / posible
cancerígeno humano) basados en estudios sobre animales.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Bióxido de carbono (CO2), espuma o polvo químico. Si
el acumulador se cortocircuita, desconecte las terminales.
Medios de Extinción No Adecuados: Aplicar agua al electrolito genera calor y
causa salpicaduras.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla: Los gases de
hidrógeno y oxígeno son producidos en las celdas durante la operación normal de
la batería o cuando están en carga (El hidrógeno es altamente flamable y el
oxígeno genera combustión). Estos gases llegan al aire a través de los tapones.
Para evitar un riesgo de explosión o fuego mantenga las chispas y otras fuentes
de ignición retiradas de la batería, y asegurar que haya una ventilación adecuada,
NO permita que un material metálico toque simultáneamente ambos postes
positivo y negativo. Siga las instrucciones del fabricante para su instalación y
operación.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Use ropa
resistente al ácido. Use una presión positiva, use un equipo de respiración
individual.

Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: Evacuar el personal a zonas seguras. Asegúrese una ventilación
apropiada. Remover el material combustible y todas las fuentes de ignición.
Vístase con ropa, botas y guantes resistentes al ácido así como lentes. No tire el
ácido sin neutralizar.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: no tire acido contaminado con
plomo a la alcantarilla.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Detener el flujo de
material y contener el derrame con carbonato de sodio u oxido de calcio.
Cuidadosamente neutralice el derrame con el carbonato de sodio u óxido de
calcio, haga una mezcla y después colecte el residuo y colóquelo en un recipiente
de residuos peligrosos y disponga de ellos. Si el acumulador tiene fugas coloque
en un contenedor de plástico.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Celdas de baterías Ni/Cd

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas

Nombre del Material: Celdas de baterías Ni/Cd
Clasificación de las Naciones Unidas:

Cadmio, compuestos.

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Baterías de ácido/Pb que han cumplido su propósito.
2.1 Clasificación: Tóxico
Componentes que determinan la clasificación: las baterías contienen Cadmio
2.2 Peligros: Si los polos de la batería entran en contacto con otros metales se
puede generar calor o producir una fuga de electrolitos. Los electrolitos son
sustancias inflamables. En caso de producirse una fuga de electrolitos, la batería
debe alejarse de inmediato de cualquier fuego abierto.
Riesgos para la Salud: El residuo contiene un electrolito orgánico. La
fuga del electrolito puede acarrear consecuencias negativas: Efecto
cáustico en la piel y las mucosas. · En el ojo: Produce irritaciones fuertes
con el riesgo de perjudicar seriamente los ojos. El cadmio contenido en
las baterías es considerado muy tóxico por inhalación. Puede causar
cáncer. Y puede generar severos daños en la salud humana, por una
exposición prolongada, si es inhalado o ingerido.

Riesgos para la seguridad: En caso de fuego se pueden liberar
vapores tóxicos. No conectar en ningún caso el polo positivo o negativo
con material conductor de corriente eléctrica.
Peligros para el medio ambiente: Las baterías NiCd no presentan
toxicidad alguna si se manejan y utilizan del modo previsto. Si a
consecuencia de un golpe o de un uso no conforme se produce la
apertura de la batería, los compuestos de cadmio u otros residuos
peligrosos pueden ser expulsados al exterior. El cadmio es muy tóxico a
los organismos acuáticos, puede causar a largo plazo efectos nocivos en
el medio ambiente.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: Si la batería se utiliza de forma inapropiada
exponiéndola a un exceso de carga eléctrica, fuego o impactos mecánicos, se
abre una abertura para la descarga de presión. En último extremo, la carcasa de
la batería se rompe y se libera su contenido. Emplear siempre los elementos de
protección personal.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Medidas higiénicas: Son de respetar las medidas regulares de seguridad
para el manejo de residuos químicos.
Protección para los Ojos: Gafas de protección herméticas.
Protección para las Manos: Guantes de protección. Se recomiendan los
guantes de nitrilo.
Protección corporal: Ropa de trabajo protectora.
Protección Respiratoria: Si la exposición va a ser breve o de poca
intensidad, colocarse una máscara respiratoria. Para una exposición más
intensa o de mayor duración, usar un aparato de respiración autónomo.
Peligros térmicos: No aplica.

Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: Normalmente estable, pero puede llegar a ser inestable en
condiciones de temperatura y presión elevadas.
4.2 Estabilidad química: Estable.
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: En caso de uso no conforme de la
celda de batería o de residuos similares se produce una acumulación de oxígeno
o hidrógeno en la celda de batería, aumentando la presión interior en el interior de
esta. Estos gases pueden ser expulsados por la válvula de salida de gases. Los
gases pueden inflamarse si en las proximidades se encuentra una llama abierta o
una fuente de ignición.
4.4 Condiciones que deben evitarse: No conectar en ningún caso el polo
positivo o negativo con material conductor de corriente eléctrica. Protegerlo del
calor y de la radiación directa del sol. Proteger de la humedad y del agua.
4.5 Materiales incompatibles. Materiales conductores, agua, agentes de
oxidación fuertes y ácidos corrosivos
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: En caso de fuego se pueden
liberar vapores tóxicos o perjudiciales para la salud.

Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios: El residuo contiene un electrolito
orgánico. En el caso de que se produjera una fuga del electrolito, se deben seguir
las medidas que se describen a continuación.
Inhalación: Suministro de aire fresco u oxígeno; solicitar ayuda médica
Contacto con la Piel: Lavar en seguida con agua y jabón, enjuagando
bien.
Contacto con los Ojos: Enjuagar durante varios minutos los ojos
entornados con agua corriente y consultar el médico
Ingestión: Enjuagar la boca y beber mucha agua.
No provocar el vómito, pedir en seguida asistencia médica

5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: s No existen más
datos relevantes disponibles
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: Agua pulverizada, dióxido de carbono (CO2), espuma
o polvo seco. Combatir incendios mayores con de agua pulverizada o espuma
resistente al alcohol.
Medios de Extinción No Adecuados: No aplicar chorro de agua directo.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla Posible
formación de gases tóxicos en caso de calentamiento o incendio.
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: En caso
de incendio, usar aparato de respiración autónomo. Asegurarse de que haya
suficiente ventilación.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

.
7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: Llevar puesto equipo de protección. Mantener alejadas las personas
sin protección. Mantener alejadas focos de ignición.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Evitar la penetración en la tierra
/subsuelo.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: Recoger mecánicamente.
Diluir con mucha agua. Evitar el ingreso a alcantarillas y fuentes de agua.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE
IDENTIFICACIÓN NFPA,
NACIONES UNIDAS E ICONTEC

Para
LUMINARIAS

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas
Nombre del Material: Luminarias
Clasificación de las Naciones Unidas :

Solido toxico

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad:
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Luminarias tipo balastro para iluminación artificial de las áreas
de trabajo.
Componentes que determinan la clasificación: Contiene Mercurio.
2.1 Peligros
Riesgos para la Salud: puede llegar a ser toxico en caso de inhalación,
ingestión y por contacto directo. Piel: El polvo de la luminaria rota puede
causar irritación a la piel y ojos, o quemaduras químicas. Inhalación: el
polvo de la luminaria rota puede causar irritación respiratoria. Ingestión:
En la luminaria rota el mercurio contenido en el polvo en suspensión es
absorbido fácilmente por el tracto gastrointestinal humano.
Riesgo para la seguridad: No aplica a los tubos intactos. No se esperan
efectos adversos por la exposición ocasional a tubos rotos. Se considera
una buena práctica, evitar la exposición prolongada y frecuente a tubos
rotos, a menos que la ventilación sea adecuada. Uno de los riesgos de
los tubos rotos es la posibilidad de cortadas con el vidrio.
Riesgo para el medio ambiente: El material contenido al interior de los
tubos es toxico para la vida acuática.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición: mantener las luminarias embaladas en la caja
de fábrica y evitar que se fracture o rompa el vidrio para que no se exponga los
gases que contiene.
3.2 Equipo de Protección Individual.
Protección para los Ojos: Se recomienda el uso de gafas de seguridad
durante la manipulación de tubos fluorescentes.
Protección para las Manos: En caso de manipulación de tubos
fluorescentes rotos, utilizar guantes (de carnaza) de manga larga,
manipulación en condiciones normales guantes de nitrilo o látex.
Protección corporal: Empleo de ropa de trabajo cubriendo
extremidades, use zapatos de seguridad, overol o delantal plástico.
Protección Respiratoria: En situaciones de tubos rotos, utilizar
mascarillas con filtro de partículas; en situación de incendio utilizar
equipos respiratorios individuales
Peligros térmicos: Evitar fuentes de calor, flama, fuentes de ignición,
superficies metálicas e incompatibles por causa de evaporación
incrementa su toxicidad.
Controles de Exposición Medioambiental Medidas de control de la
exposición ambiental: Este material tiene un factor de bio-acumulación
determinado experimentalmente de más de 100. Se espera que este
material se bio-acumule significativamente, se espera que este material
sea toxico para la vida acuática.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad: Estable en condiciones normales.
4.2 Estabilidad química: Estable
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Información no suministrada.
4.4 Condiciones que deben evitarse: Evitar vencimiento y posterior ruptura de
los tubos. Evitar el deterioro o rompimiento, además de la exposición a
temperaturas elevadas.

4.5 Materiales incompatibles: No presenta incompatibilidad significativa
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: No aplica para este residuo.
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: Respirar aire fresco, si fuera preciso, practicar respiración
boca a boca o mediante medios instrumentales.
Contacto con la Piel: Lavar la zona con abundante agua, si se ha
impregnado la ropa debe retirarse de inmediato para evitar el contacto
con la piel.
Contacto con los Ojos: Enjuagamos con abundante agua durante 10
minutos, manteniendo los parpados abiertos. Acudir al médico.
Ingestión: Beber abundante agua, remitir de inmediato al médico, lo
recomendable es inducir el vómito.
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: Los principales
efectos de la exposición a mercurio y sus compuestos son alteraciones renales y
del sistema nervioso central, con temblores, trastornos psíquicos y debilidad
muscular.
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: No considerado como un riesgo de fuego
Medios de Extinción Adecuados: Use cualquier medio disponible para extinguir
el fuego circundante. No permita que el agua se descargue a las alcantarillas o
drenajes
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla:
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: En el caso
de fuego, vista la ropa de protección completa y aparato de respiración con careta
completa operado en demanda de presión u otro modo de presión positiva. Se
corre el riesgo de reacción peligrosa en presencia de calor y chispa o fuentes de
ignición. El humo puede contener mercurio tóxico u oxido mercúrico.

Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: no inhalar los vapores, evitar el contacto con la sustancia, aumentar
la ventilación en lugares cerrados.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: no verter al alcantarillado.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: recoger de manera
mecánica y disponer según sus características de peligrosidad.

Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Fijador y revelador con Bromuro
de plata
Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las Naciones Unidas

Nombre del Material: Fijador y revelador con bromuro de plata
Clasificación de las Naciones Unidas:
liquidas.

Otras sustancias reguladas,

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Residuo del revelado de placas radiográficas
2.1 Clasificación: corrosivo/tóxico
Riesgos para la Salud: El bromo es extremadamente corrosivo para los
ojos, la piel, el árbol respiratorio y las membranas mucosas en forma de
líquido o vapor.
Riesgos para la seguridad: No combustible pero facilita la combustión
de otras sustancias. Muchas reacciones pueden producir incendio o
explosión. El calentamiento intenso puede producir aumento de la presión
con riesgo de estallido.
Peligros para el medio ambiente: No permitir su incorporación al suelo
ni a acuíferos. Muy tóxico para los organismos acuáticos, Debido a su alta
reactividad el Br2 se fotodegrada fácilmente en medio acuoso en
presencia de la luz solar.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición:
3.2 Equipo de Protección Individual.
Protección para los Ojos: gafas de seguridad.
Protección para las Manos: guantes de nitrilo.
Protección corporal ropa de trabajo, preferiblemente anti-fluidos.
Protección Respiratoria: emplear mascara anti gases con filtros para
polvos/ neblinas.
Peligros térmicos: No aplica.
Controles de Exposición Medioambiental Medidas de control de la
exposición ambiental: evitar exponer la sustancia a la luz directa del sol.
Y mantener en lugares opacos y con poca luz, o por periodos de tiempo
muy cortos.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad:
4.2 Estabilidad química: Estable bajo condiciones de almacenamiento
recomendadas
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas. No ocurrirá
4.4 Condiciones que deben evitarse: luz.
4.5 Materiales incompatibles: agentes oxidantes fuertes, oxido de sodio/sodio,
potasio.
4.6 Residuos de descomposición peligrosos: Bromuro de hidrogeno gaseoso,
óxidos de plata/plata.

Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: si aspiró, mueva la persona al aire fresco. En caso tal dar
respiración boca a boca.
Contacto con la Piel: lavar con jabón y abundante agua.
Contacto con los Ojos: lavar con abundante agua como medida de
precaución.
Ingestión: Enjuague la boca con agua
Para todas las anteriores se recomiendo la visita urgente a un especialista
de la salud.
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados: En altas
concentraciones puede provocar asfixia grave, y en concentraciones de
200mg/m3 puede resultar mortal en poco tiempo.*
*https://www.murciasalud.es/recursos/ficheros/99963-Bromo.pdf
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: usar agua pulverizada, espuma resistente al alcohol,
polvo seco o dióxido de carbono
Medios de Extinción No Adecuados: no usar chorro de agua
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla:
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: En
situaciones de respuesta que incluyan la exposición a niveles potencialmente
insanos de bromo, deberá llevarse puesto un aparato de respiración autónomo,
de demanda de presión, y ropa de protección contra residuos químicos, evitar la
formación de humos, polvos o nieblas ya que pueden ser toxicas por inhalación.

Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: se recomienda la utilización de protección respiratoria contra
polvos/neblinas, el uso de gafas de seguridad y ropa de protección incluyendo
guantes de nitrilo
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Evitar la formación de polvo,
evitar respirar la neblina o el gas, no dejar que el residuo entre en el
alcantarillado, limpiar y transportar en contenedores compatibles a sus
características.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: elementos absorbentes y
contenedores de plástico rígido.

Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del residuo para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

TARJETA DE EMERGENCIA

SÍMBOLOS DE IDENTIFICACIÓN
NFPA, NACIONES UNIDAS E
ICONTEC

Para
Lodos con aceites usados

Sección 1: Identificación de la mercancía peligrosa, la compañía y clasificación
de las naciones unidas

Nombre del Material: Lodo con aceite usado
Clasificación de las Naciones Unidas:
liquidas.

Otras sustancias reguladas,

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Base Aérea Germán Olano
Palanquero - Puerto Salgar (Cundinamarca)
096 8398520
http://www.cacom1.mil.co/
Sección 2: Identificación de peligros
Descripción: Residuo que se genera por la sedimentación de partículas del
aceite usado.
2.1 Clasificación: inflamable/toxico
Componente que determina la clasificación: Compuestos de hidrocarburos.
2.2 Peligros
Riesgos para la Salud: es un tóxico ya que tiene importantes cantidades
de hidrocarburos, el contacto continuo de lodos puede ocasionar
dermatitis crónica a la piel.
Riesgos para la seguridad: los derrames son el factor más importante a
controlar, puesto que se derivan impactos tanto a la salud como al medio
ambiente.
Peligros para el medio ambiente: riesgo de contaminación de suelos y
cursos de aguas superficiales ocasionados por derrames.

Sección 3: Controles de exposición y protección personal

3.1 Controles de la exposición:
3.2 Equipo de Protección Individual.
Protección para los Ojos: gafas de seguridad resistentes a sustancias
químicas.
Protección para las Manos: guantes de nitrilo
Protección corporal ropa de trabajo, preferiblemente anti-fluidos
Protección Respiratoria: no permanecer por periodos prolongados o
usar protección de tipo mascara.
Peligros térmicos: No aplica.
Sección 4: Estabilidad y reactividad

4.1 Reactividad:
4.2 Estabilidad química: Estable
4.3 Posibilidad de reacciones peligrosas.
4.4 Condiciones que deben evitarse: derrames y exposición a altas
temperaturas en lugares con poca ventilación.
4.5 Materiales incompatibles: ninguna información
4.6 Productos de descomposición peligrosos: Ninguna información
Sección 5: Medidas de primeros auxilios

5.1 Descripción de los primeros auxilios
Inhalación: evacuar a la persona de la zona contaminada, administrar
respiración artificial si la respiración se he detenido. Solicitar asistencia
médica.
Contacto con la Piel: retirar
minuciosamente con agua y jabón.

la

ropa

contaminada.

Lavarse

Contacto con los Ojos: lavar inmediatamente con agua limpiar durante
al menos 15 minutos. Solicitar asistencia médica.
Ingestión: no inducir al vomito. Inmediatamente dé a beber dos vasos de
agua. Nunca dé nada a una persona inconsciente. Llame al médico. Si el
vómito ocurre naturalmente, haga que la persona afectada se incline
hacia adelante para reducir el riesgo de aspiración.
5.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados:
Sección 6: Medidas para extinción de incendios
6.1 Medios de extinción: utilizar agentes extintores como dióxido de carbono,
espuma, polvo químico seco, agua pulverizada
Medios de Extinción No Adecuados: Chorro de agua directo.
6.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla:
6.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: no
exponerse a vapores de la combustión.
Sección7: Medidas en caso de vertido accidental

7.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de
emergencia: se recomienda la utilización de protección respiratoria, el uso de
gafas de seguridad y ropa de protección incluyendo guantes de nitrilo.
7.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Evitar verterlo al alcantarillado,
evitar la infiltración al suelo y vertimientos a fuentes hídricas transportar en
contenedores compatibles a sus características.
7.3 Métodos y material de contención y de limpieza: elementos absorbentes y
contenedores con bandejas de retención.
Información adicional
Declaración de límite de responsabilidad: La presente tarjeta de emergencias
es una herramienta de referencia para los transportadores, debe utilizarse
solamente como guía para la manipulación del producto para procedimientos de
atención primaria de emergencia. Los datos proporcionados en ésta hoja fueron
obtenidos de fuentes confiables y representan la mejor información conocida
actualmente sobre la materia. Se entregan sin garantía expresa o implícita
respecto de su exactitud o actualidad.

ANEXO III: FICHAS DE MANEJO
FICHA TÉCNICA NO. 1: ACEITES USADOS
FICHA TÉCNICA NO. 2: COMBUSTIBLE CONTAMINADOS
FICHA TÉCNICA NO. 3: IMPREGNADOS
FICHA TÉCNICA NO. 4: ENVASES CON REMANENTES DE ACEITES Y GRASA
FICHA TÉCNICA NO. 5: ENVASES CON REMANENTES DE RESINAS Y ADHESIVOS
FICHA TÉCNICA NO. 6: ENVASES CON REMANENTES DE DISOLVENTES
FICHA TÉCNICA NO. 7: ENVASES CON REMANENTES DE TINTAS Y CARTUCHOS
FICHA TÉCNICA NO. 8: ENVASES CON REMANENTES QUÍMICOS
FICHA TÉCNICA NO. 9: ENVASES PRESURIZADOS
FICHA TÉCNICA NO. 10: CELDAS DE BATERÍAS níquel/cadmio
FICHA TÉCNICA NO. 11: PASTILLAS CON ASBESTO
FICHA TÉCNICA NO. 12: BATERÍAS Pb/ acido
FICHA TÉCNICA NO. 13: FIJADOR Y REVELADOR CON BROMURO DE PLATA
FICHA TÉCNICA NO. 14: LUMINARIAS
FICHA TÉCNICA NO. 15: RAEE’S
FICHA TÉCNICA NO. 16: LODOS CON ACEITES USADOS

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 1
ACEITES USADOS
CRETIP: Líquido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o
de hidrocarburos y agua
A3020:Aceites minerales de desecho no aptos para el uso
al que estaban destinados

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN

Segregación en la
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

El aceite usado se verterá en cajas de recolección con
malla anti salpique, las cuales deberán contar con
ruedas para facilitar su movilización o transporte
interno.
Una vez llena la caja de recolección se deberá vaciar
en el bidón de plástico destinado para este uso, más
cercano a su puesto de trabajo respetando las rutas
de recolección y evitando derrames.
Antes de depositar los aceites usados en su
correspondiente recipiente se deberá pesar, para
llevar el registro de los RESPEL ingresados al centro
de acopio. Para el pesaje se deberá descontar el peso
del recipiente del peso total de aceite y recipiente.
Los aceites usados serán almacenados en bidones
plásticos con doble pared, ubicados en los hangares
norte, línea de vuelo y centro de acopio cada bidón
deberá contar con su etiquetado correspondiente.
En caso que el bidón sobrepase su capacidad se
deberá tener un recipiente de apoyo para evitar
contingencias.
El vehículo recolector del gestor deberá ingresar a las
instalaciones del Grupo Técnico y drenar cada bidón
evitando goteos.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro

nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.
INCOMPATIBILIDAD
-Incompatible con agentes oxidantes ácidos y los álcalis.
-Evitar juntarlo con los sólidos inflamables.
-Se puede almacenar junto con corrosivos.
CRONOGRAMA
- La recolección de los aceites usados por parte del gestor externo se llevará a cabo cada 3 meses
o antes si es necesario. La recolección en los talleres se hará al final de la jornada laboral.
MESES
RECOLECTAR CADA 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 2
COMBUSTIBLE CONTAMINADOS
CRETIP: Líquido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
H3: Líquidos inflamables
Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o
de hidrocarburos y agua
A4060:Desechos de mezclas y emulsiones de aceite y agua
o de hidrocarburos y agua

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
El combustible que no alcance a ser drenado por el
vehículo recolector interno se verterá en cajas de
Segregación en la
recolección con malla anti salpique, las cuales
fuente.
deberán contar con ruedas para facilitar su
movilización o transporte interno.
Una vez llena la caja de recolección se deberá vaciar
en el Bidón de acero de tapa desmontable destinado
Transporte interno.
para este uso, más cercano a su puesto de trabajo
respetando las rutas de recolección y evitando
derrames.
Antes de depositar los combustibles contaminados
en su correspondiente recipiente se deberá pesar,
para llevar el registro de los RESPEL ingresados al
centro de acopio. Para el pesaje se deberá descontar
el peso del recipiente del peso total del combustible
contaminado y recipiente. El combustible
contaminado será almacenado en Bidones de acero,
Almacenamiento y
ubicados en los hangares norte y centro de acopio,
etiquetado.
cada bidón deberá contar con su etiquetado
correspondiente y deberá ser ubicado sobre una
estiba con dique de contención para garantizar la
ventilación y contener posibles derrames.
En caso que el bidón sobrepase su capacidad se
deberá tener un recipiente de apoyo para evitar
contingencias.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

El vehículo recolector del gestor deberá ingresar a las
instalaciones del Grupo Técnico y drenar cada bidón
evitando goteos.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-El conductor debe contar con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Incompatible con agentes oxidantes fuertes. Evitar juntarlo con los sólidos inflamables. Se puede
juntar con corrosivos.
CRONOGRAMA
La recolección en los talleres se hará al final de la jornada laboral. La recolección de los
combustibles por parte del gestor externo se llevara a cabo cada 3 meses o antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 3
IMPREGNADOS
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o de
hidrocarburos y agua.
Y12: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de disolventes orgánicos.
Y13: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de resinas, látex, plastificantes o colas y
adhesivos.
Y16: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de productos químicos y materiales para
fines fotográficos.

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Cada hangar deberá contar con un contenedor
metálico para depositar los impregnados una vez
Segregación en la
terminada su vida útil. El contenedor deberá tener su
fuente.
correspondiente etiquetado.
Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
impregnados y registrar el dato en el formato de
registro de RESPEL. Los impregnados serán
almacenados en Sacos con película de plástico, que
serán ubicados en el centro de acopio. Los sacos
deberán ser dispuestos sobre estibas para garantizar
ventilación. Verificar que cuente con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.

-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.
INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los impregnados se realizara todos los días al final de la jornada laboral y
se llevarán al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4 meses o antes si es
necesario.
RECOLECTAR
MESES
CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 4
ENVASES CON REMANENTES DE ACEITES Y GRASA
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
A4130: Envases y contenedores de desechos que
contienen sustancias incluidas en el anexo I, en
concentraciones suficientes como para mostrar las
características peligrosas del anexo III

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases con remanentes serán depositados en
Segregación en la
recipientes de plástico ubicadas en cada hangar
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna
Antes de depositar los residuos
en su
correspondiente recipiente se deberá pesar, para
llevar el registro de los RESPEL ingresados al centro
de acopio El almacenamiento se realizará en Cajas de
plástico rígido que deberán contar con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases con remanentes se realizara todos los días al final de la
jornada laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4
meses o antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 5
ENVASES CON REMANENTES DE RESINAS Y ADHESIVOS
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y13: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de resinas, látex, plastificantes o colas y
adhesivos.

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases con remanentes serán depositados en
Segregación en la
envases de plástico ubicados en cada Hangar.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna.
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL.
El almacenamiento se realizará en Cajas de plástico
rígido que deberán contar con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases con remanentes se realizara todos los días al final de la
jornada laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4
meses o antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA 1
2 3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 6
ENVASES CON REMANENTES DE DISOLVENTES
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y6: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de disolventes orgánicos

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases con remanentes serán depositados en
Segregación en la
recipientes de plástico ubicados en cada Hangar con
fuente.
su respectiva señalización.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL. El almacenamiento se realizará en Cajas
de plástico rígido que deberán contar con el
etiquetado especificando sus características de
peligrosidad que se han establecido en el PGIRESPEL.
Disponer de EPP para el manejo seguro del residuo,
al igual que de los elementos para el control de
emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases con remanentes se realizara todos los días al final de la
jornada laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4
meses o antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 7
ENVASES CON REMANENTES DE TINTAS Y CARTUCHOS
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y12: Desechos resultantes de la producción, la preparación
y la utilización de disolventes orgánicos

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases con remanentes serán depositados en
Segregación en la
cajas de plástico ubicadas en cada taller
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL.
El almacenamiento se realizará en Cajas de plástico
rígido que deberán contar con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases con remanentes se realizara todos los días al final de la
jornada laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4
meses o antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 8
ENVASES CON REMANENTES QUÍMICOS
CRETIP: Misceláneos
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y21. Compuestos de cromo hexavalente

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases presurizados serán depositados en
Segregación en la
recipientes de plástico ubicados en cada hangar.
fuente.

Transporte interno.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna

Almacenamiento y
etiquetado.

Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL.
El almacenamiento se realizará en Cajas de plástico
rígido que deberán contar con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases presurizados se realizara todos los días al final de la jornada
laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4 meses o
antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 9
ENVASES PRESURIZADOS
CRETIP: Sólido Inflamable
CÓDIGO DECRETO 4741:
A4080: Desechos de carácter explosivo (pero con exclusión
de los desechos especificados en la lista B)

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los envases presurizados serán depositados en
Segregación en la
recipientes de plástico ubicados en cada hangar.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual, respetando las rutas de
recolección interna
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL.
El almacenamiento se realizará en Cajas de plástico
rígido que deberán contar con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de constatar los datos que el gestor registrará
en el certificado de recibido del RESPEL.
Verificar:
-Que el vehículo cuente con las especificaciones
contempladas en el decreto 1609/2002.
-Que el conductor cuente con la tarjeta de registro
nacional para el transporte de mercancías peligrosas.
El gestor deberá entregar un reporte de movilización
una vez recogidos los residuos y un acta de
disposición final una vez se haya concluido el
proceso.

INCOMPATIBILIDAD
Restringir la cercanía con los líquidos inflamables
CRONOGRAMA
La recolección interna de los envases presurizados se realizara todos los días al final de la jornada
laboral y se llevaran al centro de acopio en donde serán recogidos por el gestor cada 4 meses o
antes si es necesario.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 11 12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 10
CELDAS DE BATERÍAS níquel/cadmio
CRETIP: TOXICO
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y26 Desechos que tengas constituyentes cadmio,
compuestos de cadmio.

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Las celdas de baterías níquel/cadmio que han
Segregación en la
finalizado su vida útil serán depositadas en
fuente.
contenedores de plástico rígido.
Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual.
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL
Al momento de almacenar este residuo, verificar que
no presente goteo de ninguna clase, verificar que se
ubique junto a residuos que presenten las mismas
características de toxicidad y verificar que cuente
con el etiquetado especificando sus características
de peligrosidad que se han establecido en el
PGIRESPEL. Disponer de EPP para el manejo seguro
del residuo, al igual que de los elementos para el
control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
Al ser almacenado tener precaución con los otros elementos, no presenta incompatibilidad
significativa
.

CRONOGRAMA
Serán entregados de acuerdo al plan pos consumo para residuos de este tipo, en el centro de
acopio su permanencia no deberá superar los 12 meses
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 11
PASTILLAS CON ASBESTO
CRETIP: MISCELÁNEOS
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y36 Desechos que tengan como constituyentes Asbesto
(polvo, fibras).

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Las pastillas con asbesto que han finalizado su vida
útil serán depositadas en contenedores de plástico
Segregación en la
rígido.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual.
Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL
Al momento de almacenar este residuo, verificar que
cuente con el etiquetado especificando sus
características de peligrosidad que se han
establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP para
el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
No presenta incompatibilidad con ningún residuo, sin embargo tener precaución, revisar
incompatibilidades individuales al momento de su ubicación.

CRONOGRAMA
Su estadía en el centro de acopio no deberá ser superior a 12 meses.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

8

9

10

11

12
X

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 12
BATERÍAS Pb/ acido
CRETIP: CORROSIVO
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y31 Desechos que tengan como constituyentes plomo,
compuestos de plomo.

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Las baterías acido/plomo que han finalizado su vida
útil serán depositadas en contenedores de plástico
Segregación en la
rígido grande.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual.

Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL. Al momento de almacenar este residuo,
verificar que no presente goteo de ninguna clase,
verificar que se ubique junto a residuos que
presenten las mismas características de toxicidad y
verificar que cuente con el etiquetado especificando
sus características de peligrosidad que se han
establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP para
el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.

Generar la devolución post consumo en puntos
Entrega al Gestor
establecidos por la ANDI.
externo para su
tratamiento o
disposición final.
INCOMPATIBILIDAD
No juntar con residuos de carácter explosivo.

CRONOGRAMA
Serán entregados de acuerdo al plan pos consumo para residuos de este tipo, en el centro de
acopio su permanencia no deberá superar los 12 meses
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 13
FIJADOR Y REVELADOR CON BROMURO DE PLATA
CRETIP: CORROSIVO
CÓDIGO DECRETO 4741: Y16 Desechos resultantes de la
producción, la preparación y la utilización de
productos químicos y materiales para fines fotográficos

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los reveladores y fijadores con bromuro de plata que
han finalizado su vida útil serán depositadas en
Segregación en la
contenedores de polietileno de alta densidad de un
fuente.
galon.
Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual

Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL
Al momento de almacenar este residuo, verificar
que no presente goteo de ninguna clase, verificar
que se ubique junto a residuos que presenten las
mismas características de toxicidad y verificar que
cuente con el etiquetado especificando sus
características de peligrosidad que se han
establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP para
el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
No juntar con residuos de carácter explosivo.

CRONOGRAMA
La recolección del revelador y fijador con bromuro de plata se realizara al finalizar su vida útil,
cada dos meses el gestor deberá recolectar dicho residuo
.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
-Técnicos encargados del laboratorio de pruebas no destructivas.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 14
LUMINARIAS
CRETIP: TÓXICO
CÓDIGO DECRETO 4741:
A1030 Desechos que tengan como constituyentes o
contaminantes Mercurio, compuestos de mercurio.

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Las luminarias que han finalizado su vida útil serán
Segregación en la
depositadas en cajas plásticas para devolución posfuente.
consumo.
Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
Transporte interno.
monta carga manual

Almacenamiento y
etiquetado.

Antes de realizar el almacenamiento pesar los
residuos y registrar el dato en el formato de registro
de RESPEL
Al momento de almacenar este residuo, evitar
fracturar el vidrio, verificar que se ubique junto a
residuos que presenten las mismas características de
toxicidad y verificar que cuente con el etiquetado
especificando sus características de peligrosidad que
se han establecido en el PGIRESPEL. Disponer de EPP
para el manejo seguro del residuo, al igual que de los
elementos para el control de emergencias.
Generar la devolución post consumo en puntos
establecidos por la ANDI.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.
INCOMPATIBILIDAD
Al ser almacenado tener precaución con los otros elementos, no presenta incompatibilidad
significativa.

CRONOGRAMA
Serán entregados de acuerdo al plan pos consumo para residuos de este tipo, en el centro de
acopio su permanencia no deberá superar los 12 meses
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 12
X
RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 15

PICTOGRAMA
RAEE’S

CRETIP: TÓXICO
CÓDIGO DECRETO 4741:
B1110 Montajes eléctricos y electrónicos.
OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Los RAEE’S que han finalizado su vida útil serán
depositados directamente en contenedores tipo caja
Segregación en la
metálica que se encontrara en el centro de acopio.
fuente.

Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Para el transporte interno, se utilizará un vehículo
monta carga manual

Al momento de almacenar este residuo, verificar que
se ubique junto a residuos que presenten las mismas
características de toxicidad y verificar que cuente
con el etiquetado especificando sus características
de peligrosidad que se han establecido en el
PGIRESPEL.
Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
Al ser almacenado tener precaución con los otros elementos, no presenta incompatibilidad
significativa.
CRONOGRAMA
Serán entregados de acuerdo al plan pos consumo para residuos de este tipo, en el centro de
acopio su permanencia no deberá superar los 12 meses
MESES
RECOLECTAR CADA

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12
X

RESPONSABLES
Técnicos encargados del mantenimiento de las aeronaves.
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.

PLAN DE GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
FICHA TÉCNICA NO. 16
LODOS CON ACEITES USADOS
CRETIP: TÓXICO
CÓDIGO DECRETO 4741:
Y9: Mezclas y emulsiones de desecho de aceite y agua o
de hidrocarburos y agua

PICTOGRAMA

OBJETIVOS
 Garantizar la segregación en la fuente y el correcto almacenamiento de los residuos
peligrosos de manera ambientalmente segura.
 Minimizar los potenciales riesgos para el personal que labora en el grupo técnico.
 Controlar las cantidades de residuos que se generan y establecer medidas de
minimización.
ETAPA
ACTIVIDADES /PROCEDIMIENTOS A DESARROLLAR
ILUSTRACIÓN
Segregación en la
No requiere segregación en la fuente.
fuente.
No requiere transporte interno.
Transporte interno.

Almacenamiento y
etiquetado.

Entrega al Gestor
externo para su
tratamiento o
disposición final.

Los lodos son generados durante el almacenaje de
aceites usados y combustibles.

Pesar la cantidad de residuos que será entregada con
el fin de verificar los datos que el gestor registrará en
el certificado de recibido del RESPEL y supervisar que
tanto los documentos del vehículo como los del
gestor se encuentren según lo indica la
normatividad.

INCOMPATIBILIDAD
No presenta incompatibilidad significativa.
CRONOGRAMA
Serán entregados al gestor una vez se halla vaciado los contenedores de aceites usados y
combustibles y halla suficiente cantidad para ser drenados de los contenedores.
MESES
RECOLECTAR CADA
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10 11
X
RESPONSABLES
-Encargado de la gestión ambiental del grupo técnico.
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ANEXO IV: Lista de chequeo del vehículo
encargado del transporte de RESPEL

Versión

Lista de chequeo del vehículo encargado del
transporte de
RESPEL

Código
Página 1 de 1

Nombre de la empresa
Nombre del Conductor
Fecha de ingreso del vehículo
Criterio a evaluar

1
2
3
4
5

6
7
8
9
10
11

12
13
14

15

La carga en el vehículo está
debidamente
Acomodada
Estibada
Apilada
Sujeta
Cubierta
Los residuos peligrosos son dispuestos
en el vehículo de tal forma que
No se arrastren en la vía
No caiga sobre la vía
No interfiera en la visibilidad del
conductor
No comprometa la estabilidad o control
del vehículo
No oculte las luces, incluyendo las de
freno y direccionales
No oculte los rótulos de identificación
El vehículo y la unidad que transporte
mercancías peligrosas debe poseer
Rótulos de identificación según decreto
1692
El material de los rótulos debe ser
reflectívo
Tener una placa con el código de UN para
identificar cada material que se
transporta en todas las caras de la unidad
de transporte
Tarjeta de emergencias para los residuos
que transporta

Cumple
SI
NO

Observaciones

16
17
18
19

20

Elementos básicos para la atención de
emergencias de acuerdo con lo
estipulado en la tarjeta de emergencia
Tener el sistema eléctrico con
dispositivos que minimicen los riesgos de
chispas o explosiones
Contar con un dispositivo sonoro que se
active al dar reversa
Los vehículos que transporten mercancías
peligrosas en cilindros, deben poseer
dispositivo de cargue y descargue de los
mismos
En ningún caso un vehículo cargado con
mercancías peligrosas puede circular con
más de un remolque y/o semirremolque.

TOTAL
Quien lo realizo
Quien revisa

Condiciones
aceptables

si

no

Anexo V: Acta de Obligaciones y responsabilidades del
Grupo Técnico y Grupo de Apoyo respecto al manejo de
los residuos peligros

Anexo VI: Formato del listado de asistencia
Versión:
Implementación:

LISTADO DE ASISTENCIA DE REUNIONES

código:
Tipo de Documento:

LUGAR Y FECHA:
TEMA REUNION:
GR

NOMBRE COMPLETO

DEPENDENCIA

FIRMA

Anexo VII: Acta capacitación 1. Importancia del
PGIRESPEL

Anexo VIII: Acta capacitación 2. Plan de Gestión
Integral de Residuos Peligrosos y Lista de Asistencia

Anexo IX: Acta capacitación 3 Producción Más Limpia
y Listado de asistencia

lis ta de as is te

ddffaaas s d

ANEXO X: Carteleras informativas

ALTERNATIVAS DE PML
CAMBIO DE PROCEDIMIENTO

Recuerda que los productos químicos
requieren almacenamiento especial y
cuenta con fecha de vencimiento. No
solicites más de lo que va a necesitar y
consérvelo conforme a las
recomendaciones de la etiqueta.

De tiempo durante el drenado del aceite
usado de tal manera que se evite el
goteo de este, así disminuimos la
posibilidad
de
accidentes
y
contaminación.
CAMBIO DE INSUMOS

Si existe la posibilidad de emplear un
producto menos toxico o alguna
herramienta más eficiente no dudes en
cambiar. La implementación de Chasas
para recolectar el aceite usado es mala
idea ya que no fueron diseñadas para
esto. Lo mejor es implementar
recipientes que faciliten la movilización y
eviten salpicaduras.
BUENAS P RACTICAS DE MANEJO

La correcta separación de los residuos
peligros ayuda a la disminución de su
producción ya que se elimina la
contaminación cruzada y me asegura
que el residuo reciba su tratamiento
adecuado.
CACOM1

LA PRODUCCIÓN MAS LIMPIA (PML)
COMO UNA SOLUCIÓN PARA LOS
PROBLEMAS AMBIENTALES
La producción más limpia
es una estrategia ambiental
preventiva e integrada, en
los procesos productivos,
los
productos
y
los
servicios, para reducir los
riesgos relevantes a los
humanos y al medio
ambiente (UNEP).
En el caso de los procesos
productivos se busca la
conservación de materias
primas
y
energía,
la
eliminación de materias
primas
toxicas
y
la
reducción de la cantidad y
toxicidad de todas las
emisiones
y
desechos
contaminantes

Grupo Técnico

En el caso de los productos
se
orienta
hacia
la
reducción
de
impactos
negativos que acompañen
el ciclo de vida del producto
y en los servicios se busca
la incorporación de la
dimensión ambiental.
El simple cambio de trapos
de tela por elementos
absorbentes puede generar
un
cambio
en
la
disminución
de
contaminación.
Pequeños cambio con un
impacto significante en el
ambiente.

Separe los Residuos
Peligros (RESPEL)
En actividades de mantenimiento
de las aeronaves se generan los
siguientes RESPEL:
Líquidos Inflamables
Ejemplo: Aceites usados y
combustible contaminados.
Solido Inflamable
Ejemplo: Impregnados, envases
con remanentes de líquidos
inflamables
Toxico
Celdas de baterías Ni/Cd

Los residuos peligrosos se
clasifican según sus
características de
peligrosidad conocidas como
CRETIP (corrosivo, reactivo,
explosivo, toxico, Inflamable
y patógeno). Si es nocivo
para el ambiente también se
considera RESPEL.

Corrosivo
Fijador y revelador con Bromuro
de plata
Misceláneos
Pastillas con asbesto

Recuerde que puede
identificar los RESPEL por
medio de las etiquetas de los
empaques o con la
información contenida en las
hojas de seguridad.

Siempre deposite el residuo
peligroso en el recipiente
demarcado con la etiqueta que
corresponda al mismo.
No olvide revisar la compatibilidad
para evitar accidentes.

Anexo XI: Formato de cantidad y tipo de
información divulgada.
FORMATO DE CANTIDAD Y TIPO DE INFORMACIÓN DIVULGADA

Marcar una X sobre el tipo de formato difundido, tomando en cuenta el periodo de tiempo y la
cantidad.
Periodo de
tiempo

Tipo de medio utilizado
Carteleras

1 bimestre de
2015
2 bimestre de
2015
3 bimestre de
2015
4 bimestre de
2015
5 bimestre de
2015
6 bimestre de
2015
1 bimestre de
2016
2 bimestre de
2016
3 bimestre de
2016
4 bimestre de
2016
5 bimestre de
2016
6 bimestre de
2016

Folletos

Cantidad
Correos
institucionales

Anexo XII: Cartas de certificación de las actividades
realizadas por estudiante

Anexo XIII: Registro Fotográfico.
Registro fotográfico de la Presentación del proyecto.

Figura 30 Fotografía presentación del PGIRESPEL
Fuente: Técnico Cuarto Amado

Registro fotográfico Adquisición de recipientes

Figura 31 Etiquetas dadas por el Grupo
de Apoyo para los recipientes de
RESPEL

Figura 32 Recipiente recolector de
aceites usados adquirido por parte del
Grupo Técnico

Figura 34. Recipientes para la
disposición de los RESPEL

Figura 35 Separación de impregnados
por parte del personal del GRUTE

Figura 33 Recipiente etiquetados
Fuente: Autores

